Ipari padldk alatti agyazatokkal kapcsolatos kérdések és valaszok, ajanlasok

1. Mit kell érteni a rugalmas aldatamasztasu agyazat, és a felette |évé ipari padlé egylittdolgozasa alatt?

Azt, hogy a teherbird altalaj, a megfelel6 dgyazat és a betonpadlé maradandé alakvaltozas nélkil
képes elviselni a padld fellletén megjelend terhelést.

2. Mi lehet az akadalya a tervezett tokéletes egylittdolgozdsnak?

Az, hogy a harom lényeges komponens koziil (Ugy, mint a teherbird altalaj, a megfelel$ agyazat és
a betonpadld) valamelyik hidnyzik, nem képes a terheléseket, a fellépd fesziiltségeket lefelé
atharitani és elosztdsa utan viselni.

3. Milyen Osszefliggés van az agyazatok E2 és C tényezGje kozott?

Méréstechnoldgiailag nincs 0sszefliggés, azonban szakmai tapasztalat alapjan elmondhaté, hogy
altaldban a magasabb E2 értékkel egyidejlileg a ,,c”- dgyazasi tényezbje is magasabb. Egy jo
teherbiré agyazat, magas E2 értékkel, altaldban nagyobb agyazasi tényez6t fog produkdlni, mint
egy alacsony E2 teherbirasu dgyazat esetében.

4. Miért jobb, illetve miért ad tobblet informacidt, a ,,C” tényezének a megadasa?

A ,c”- agyazdsi tényez6 a Winkler-féle rugdmodell elmélet alapjan a nyomofesziiltség és a
slllyedés hanyadosa. llyen értelemben a jél meghatarozott dgyazasi tényez6 az aktualis
betonpadld alatt (az aktualis terhelésekkel figyelembe véve) létrejové talpfesziiltségekkel és az
arra létrejovd sillyedéssel kalkulal, tehat azért jobb, mert a varhato siillyedések is kédolva vannak
ebben az értékben.

A statikai méretezések ezt az értéket

5. Milyen veszélyt jelent egy alacsony E2 illetve C tényez6jli agyazat?

Az ilyen agyazatok kevéssé teherbirdak, nagymértéki 6sszenyomddast fognak szenvedni a
terhelések hatasara.

6. Mivel magyardzhatd, hogy a dinamikus terhelésl padlélemezek egy bizonyos hasznalati id6 utan
mozogni, billegni kezdenek, ellentétben a szomszédos kevéssé hasznalt egyidejlileg készlt
tablakkal?

A s(ir(i targoncaforgalom hatasara, ill. az ebbdl szarmazo rezgések hatdsara a nem megfeleld
agyazat, ill. altalaj uté tomorodik, a padlé alatt random rések keletkeznek, és folyamatos
aldtdmasztasuk hidnyaban a tablak billegni kezdenek. A kevésbé igénybevett tablakon
természetesen ez a jelenség kevésbé fordul eld.

7. Vizsgaltak-e azt a kortlményt, hogy a padlétablak utdlagos - fentiekben emlitett hasznalata mellett-
a kozlekedés kitlintetett hasznalati irdnyara merdleges tengelyl hengerpalastszer(i gorbiiletet
szenvednek? (Itt az ok okozati 6sszefliggések vizsgalatara gondolunk, amelybe az altalaj
maradandd rugalmatlan alakvaltozasa és a betonlemez plasztikus maradé alakvaltozasa jatszhat
szerepet.)



A kritikus pont a betonpadldn kialakitott technoldgiai hézag, dilatacié vagy munkahézag a kritikus
pont. A targoncak athaladasa miatt itt alakul ki legjobban az dgyazat utétomorodése. Egyre
nagyobb lireg, egyre nagyobb (it6dést, igy nagyobb utétdmoérddést okoz. Onmagat generalja a
probléma. Jellegzetes mar sulyos tiinet az, amikor a padldlemezek dilatacid két odalan mar eltéré
szinten vannak.

8. Kompenzalhatd-e ésszerd dron egy rossz dgyazat elégtelen teherbirasa rossz rétegrendije illetve
gyenge teherbirasu termett talaja, egy tulméretezett ipari padléval.

Véleménylink szerint ebben az esetben irrealis tébbletkoltségek merilnének fel.
9. Mennyire tekinthet6 megbizhaténak egy talajszilarditott dgyazat kés6bbi roskadds tekintetében?

Ez attdl figg, milyen vastagsagban készil a szildrditds. Egy 30 cm-es szilarditas esetén csak egy
felsé kemény kéreg alakul ki, és ha alatta megmarad a gyenge teherbirasu altalaj, akkor a
problémat nem oldottuk meg.

10. Agyazat elkészitésének talajmechanikai kovetelményei, vizsgalatok bedolgozasi technoldgiak,
alkalmazhaté anyagok paraméterei?

Az UT 2-1.222:2007 UME alapjan M-1, T-1, X-1 ztzottkS anyag, melynek témorddési tényezbje 2
alatt van (ez 95%-os tomorségnek felel meg). Szerves anyagot nem tartalmazhat (<3%).
Laborvizsgalatok: szemeloszIlds vizsgélat, szerves anyag tartalom, ha kérdéses az anyag. A
helyszinen statikus tarcsas teherbiras vizsgalat. Az E2 teherbirdst és agyazasi tényez6t mindig
egyedileg kell meghatdarozni, de legalabb a kévetkez6knek kell megfelelni: E2> 90 MPa, Tt-
tomorodési tényez6<2,0, c- dgyazasi tényez6>0,08 N/mm?>.

11. Milyen vizsgalat és vizsgdlati-mddszer kotelezd, és melyek ajanlottak?

Altalaj mélyebbi rétegei esetén (el8készités/tervezés fazisaban):

Kotelezd: talajfurdsos mintavétel, mintdk azonositd vizsgdlata, DPH-nehéz ver6szondazas

Ajanlott: magmintavétel talajbdl, mintdk specialis geotechnikai vizsgalata (6sszenyomddasi
modulus, belsd surlddasi sz6g, kohézid), CPT-szondazas

Agyazat és altalaj esetén (kivitelezés fazisdban):

KotelezGk: szemeloszlas vizsgalat, statikus tarcsas teherbirds vizsgalat, ellenérzé DPH-nehéz
verdszonddzas

Ajanlott: szerves anyag tartalom, Proctor-vizsgdlat, izotépos témorség mérés

Megjegyezziik, hogy a ver6szonddazas kivételével, a kivitelezés fazisaban megadott kdtelez6 és
ajanlott vizsgalatokat egy korrekt mintavételi és mindGsitési terv tartalmazza.

12. Kotelez6nek, vagy ajanlottnak tekinthet6-e a termett talaj hatarmélységig hatd szondas vizsgdlata?
Kotelezének kell tekinteni és ajanlott 1-2 m-rel mélyebb szonddzdsokat elvégezni.
13. Milyen minimalis E2 érték tekintheté megfelel6nek egy termett talaj esetén?

Ez minden esetben a padldval szemben tamasztott teherbirasi igényektdl fugg. A kés6bbi
problémak csokkenthetSk, ha E2> 50 MPa, Tt-tomorodési tényez6<2,0, c-agyazasi tényez6>0,044
N/mm? paraméterekkel rendelkezik a hatarmélységig az altalaj.

14. Milyen E2 értéknek felelnek meg a C=0,06, 0,07, 0,08, 0,09, 0,10 N/mm? agyazasi egyltthatd
értékek.

C=0,06 N/mm?® >E,=~67,0 MPa, Tt=2,0



C=0,07 N/mm?® E,=~79,0 MPa, Tt=2,0
C= 0,08 N/mm?® E,=~90,0 MPa, Tt=2,0
C=0,09 N/mm® 2E,=~101,0 MPa, Tt=2,0
C=0,10 N/mm?® E,=~112,0 MPa, Tt=2,0

15. Milyen talajtipusok esetén kell szovet litkdz6 réteget késziteni a termett talaj és az agyazat elsé
rétege kozé?

Finomszemcsés talajok, gy, mint agyag, iszap, homokos iszap esetén.
16. Milyen talajtipust kotelezd cserélni? (duzzadd agyag, stb.)

Puha, szervesen szennyezett talajokat, salakos, inhomogén épitési térmelékes feltoltéses
talajokat, térfogatvaltozo talajokat.

17. Mi torténik egy vizes ,,gumiz6” adgyazat vibracids hengerlése kovetkeztében? (miutan a vibracids
hengerlés miatt a viz egyenletesebben oszlik el az agyagban, nyilvanvaléan tovdbb romlik a
teherbirds.) Mi a megoldas? Talajcsere, talajszilarditas gipsz cement anyagokkal, vagy felszantas és
kiszaritas?

Az extrém magas viztartalom miatt nem lehet tomariteni a talajt, igy beavatkozas szilikséges.

Azonnali megoldas lehet a talajcsere vagy talajstabilizacié (mész vagy cement alapu). A kiszaritas
is megfelel6 megoldas lehet, ha vizutanpdtlast nem kaphat a talaj.

18. Vizes, vagy gyenge teherbirasu altalajok talajszilarditasa milyen anyagokkal lehetséges, és milyen a
varhaté eredmény roskadds elkertlés tekintetében?

A szemcsés talaj esetén cement alapu, kozott talaj esetén mész alapu, vegyes talaj és/vagy
szaritas és er@sités céljabol cement és mész alapu. A cement alapu anyagok vizet vonnak el és
erGsitenek, mig a mész alapu anyagok t6bb vizet vonnak el, de kevéssé novelik a teherbirdst, mint
a cementes stabilizacié esetén.

19. Tdrcsas teherbiras milyen mélységig ad megbizhatd eredményt?

Az altaldnossagban hasznalt 30 cm atmérdjd tarcsa esetén a tarcsa alatt 30-45 cm mélységig méri
at az adott talajt. /Szabvany szerint 1,5*D, D=tarcsaatméré./

20. Milyen vastagsagu rétegenként kell tomoriteni az agyazatot, és mekkora fellletenként kell azt
mérni és értékelni?

25 cm-es rétegenként kell témoriteni, 50 cm-ként vagy rétegvaltdsonként kell mindsiteni és 250
m>-ként kell tarcsas vizsgalatot és esetleg tomorség vizsgalatot végezni.

21. Milyen anyagbdl fogadhat6 el az agyazat felsé kiékelése? Mit eredményez az dgyazat felsé
rétegének 2-3 cm vastagsagu homokteritése kiékelés helyett (homok talajpara okozta
atnedvesedés miatt cm nagysagrendi roskadasa, stb.)?

Csakis kavics frakciéju anyagbdl (min. 2 mm-nél nagyobb szemcsék). Vizsgalni kell, hogy az agyazat
rései kozé a targoncaforgalom hatasara ne tudjon bekerilni, befolyni. A homokterités a
targoncaforgalom hatasara belekeveredik az agyazatba, igy eltlinik a padld aldl a kiékelés.

22. Homokos kavics talajjavito réteg és a zuzottks dgyazta értékelésének menete teherbirds, tartdssag,
roskadds, mentesség tomorithetdség tekintetében.

Mindkét esetben szemeloszIlds vizsgalat, statikus tarcsas teherbiras vizsgalat, ellen6rzé DPH-nehéz
ver6szondazas, szerves-anyag tartalom, Proctor- vizsgalat. A homokos kavics esetében az izotdpos
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tomorség mérés elvégezhetd, mig a zuzottkS esetén szemcsék mérete és eloszlasatdl fliggéen
jellemzéen nem. Az utétomorodés a homokos kavics anyagnal nagyobb, mint a zUzottké
esetében.

Szemrevételezés alapjan mikor tekinthet6 egy dgyazat alkalmatlannak feladata ellatdsara?

Tul sok finomszemcsét tartalmaz, esetleg fadarabokat, oda nem ill6 egyén nem talaj vagy kavics
jellegli anyagokat, tovabba ha szervesen szennyezettnek tlinik (szurds szagu), ,,gumizik”, vizes,
tobb mme-es keréknyomok lathato gépjarmiivek vagy teherautdk elhaladasakor, ill. a labunk
nyomasara puhdnak érezziik.

Mi torténik az dgyazattal, ha tartésan nagy gyakorisaggal halad at a felette levé ipari padlén
nagysulyu targonca?

Az agyazat utd tomorddhet, utd sillyedhet.

Milyen hatassal van az dgyazatra a teher dinamikussdganak novekedése? (pld a targonca a
biztonsagos 10 km/h helyett annak duplajaval kézlekedik Gzemszerlen?) Az esetek dontd
tobbségében ez gyakorlat.

Az agyazat utd tomorddhet, utd sillyedhet.
Elvesziti, illetve elveszitheti-e az dgyazat az eredeti rugalmas képességét?

Az agyazat a s(r( targoncaforgalom hatdsara kimerdl, uté témoérédik, elveszti rugalmassdgat.

Az utétomorodés nagyobb C értéket eredményez eredeti magassaganak csokkenése mellett?
Igen.

Ertelmezhetd e egyéltalan a zUzottkdves dgyazatok esetén a tdmorség a nyilvanvaléan nagy
hézagtérfogata miatt?

Nem, mivel a szemcsék kozott kitdltetlen léghézag van, igy az izotdpos tomorségmérésnek nincs
értelme.

Egyenértéklinek tekinthet6-e a daraltbeton a zUzottkével?

Abban az esetben igen, ha a beton nyomdszilardsaga hasonld volt, mint a k6zet nyomaészilardsaga.
Magas habarcstartalom esetén azért inkabb csokkent értéklinek tekintjik.

MI varhatd egy vizes agyazaton torténé padldépités utan roskadds tekintetében?

A viz eltlinésével az dgyazat eleve roskadast, siillyedést szenved. A vizzel telitett agyagos,
homoklisztes iszapos termett talaj hamis szonddzdsi eredményt ad!

Mi torténik egy dgyazattal, ha id6szakosan teljes keresztmetszetében talajvizzel t6ltédik fel?
Térfogatuk megemelkedik, elvesztik teherbirdsukat, ill. a viz tdvozasakor lilepedések alakulnak ki.
Mely talajok tekinthet6k fokozottan viz-érzékenynek?
Az dtmeneti talajok, melyek iszapos homokok, homokos iszapos és iszapok.
TekinthetG-e egy dgyazat esetében a talajviz helyzete, és annak széls6 értékei donts tényezének?

Igen. Magas talajvizallas esetén az altalaj felpuhulhat és az dgyazat szemcséi belenyomddnak az
altalajba. Geotextilia hasznalata bizonyos mérték( védelmet jelenthet

Milyen Osszefliggés van az dgyazatok E1 és C tényezGje kozott?



Az E1 terhelési agbdl szamithatd az dgyazasi tényezd, az 1,25 mme-es siillyedésnél mért fesziltség
segitségével.

35. Mi a tomorodési tényez6?

Az E1 és E2 teherbirasi érték hanyadosa. Azt mutatja meg, hogy a kvazi ismételt terhelés hatasara
(kétszeri) milyen aranyban névekszik a teherbirds, vagyis megtomorodott e mar a talaj vagy sem.

36. A hagyomanyos statikus tarcsas teherbirdsmérésb6l meghatdrozott c-érték és a konkrét
stllyedésszamitdssal meghatarozott c-érték kozott milyen kapcsolat van?

Az elvégzett szamitdsaink alapjan lathatd, hogy a helyszinen szabvany szerint 30 cm atmérgji
tarcsaval végzett mérések és a véges elemes programokkal szamitott értékek k6zott durva,
legaldbb egy nagysagrend killonbség észlelhets. Mig a tarcsas méréssel 0,08 N/mm? érték
észlelhet6 az agyazaton mérve, addig a hatarmélységig figyelembe vett talajok slllyedésszamitdsa
esetén 0,003 N/mm?korili értékek jaratosak.

37. Milyen jellegli kiékelést célszer( kialakitani?

A kiékelés célszeribb, ha egyaltaldn nincs, vagy ha szerel6betonnal helyettesitik, vagy olyan
anyagot vdlasztanak, aminek kerilhet be az dgyazat szemcséi kozé, vagy a kiékels réteg és az
agyazat kozé megfeleld minGségl geotextiliat tesznek, ami megakadalyozza a kiékel6 réteg
bekerilését az dgyazatba.

Az iparipadlds gyakorlatban a talajjavitd réteg felsé sikjaban torténik kiékelés finom az agyazat
hézagait kitolt6 zuzalékkal. Kiékelés homokkal nem lehetséges, ahogy szintkorrekcié sem
végezhet6 1-3 cm vastag homokréteggel a jelentds siillyedés veszélye miatt.

38. Mi az atlagos hatarmélység egy atlagos terhelés( és kialakitasu ipari padld esetén?

Kb. 2-4 m. Ebben a mélységben kiemelt jelentGségl a talaj allapota, teherbirasa.
Mértékének meghatarozasa a talajmechanikus szakérté feladata.

39. A hatarmélység allanddnak tekinthetd, ill. mit6l fligg a mélysége?

Nem tekinthetd allandénak, minden padlé esetében mas lehet. Fligg az altalaj allapotatdl, a
terhelések intenzitdsatol és felileti kiterjedésétdl, ill. a padldtablak horizontdlis méretétdl, a
talajviz szintjétél

40. A kiilonb6z6 terhelési tipusok milyen mértékben hatnak az alépitményre?

A targoncdk dinamikus terhelése f6ként az agyazatra van kihatassal, ill. a fels6 kb. 0,5 m
vastagsagu talajzénara. Utétomorddést okoznak ebben a zéndban.

A pontszerU terhelési rendszerek (pl. poncrendszer és annak labai, sorokban) a 2-4 m-es
talajzéndra vannak hatdssal, mig a megoszlo terhelési rendszerek (6mlesztett anyagok, raklapokon
|évé tarolt anyagok/termékek) 5-6 m mélységig hathatnak és siillyedéseket okoznak.

Ezattal is talajmechanikus szakvéleménye sziikséges.

41. Amennyiben a szemcsés talaj jellegli dgyazat rugalmassdga kimeril, milyen anyagok johetnek
sz@ba, mint tartds rugalmas anyagok a szemcsés agyazat helyettesitésére?

Elképzelhet6nek tartjuk a tomorgumi, beton aszfalt beton rétegrendet vagy a jol ismert CKt
réteget is. A padld alatti rétegnek célszer( lenne olyan anyagokat betervezni, amelyek a
rezgéseket, ill. a felileti benyomddasokat elnyelik (gyakorlatilag rezgéstompitdk) és nem
kozvetitik tovabb a targoncaforgalombdl szarmazo igénybevételeket az altalajra, ill. képesek teljes
fellleti alatdmasztast nydjtani a padlénak, a targoncdk elhaladdsa utan visszadllnak eredeti
pozicidjukba.
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