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Alkalmazasi segedlet esztrichpadozatok tervezésehez

2013-12

Alkalmazasi terulet: Usztatott, csuszoréteges és tapado kivitelii esztrichek, beleértve a fiitott, a kiegyenlité és a koptato hatasnak kitett rétegeket, az

o

aljzatkiegyenlitoket és a kéregerdsité anyagokat. Nem tartoznak ide a kazettas (talcas) és az treges alpadl6 szerkezetek.

Fé csoportok:

a., Usztatott esztrich

b., csuszoéréteges esztrich

c., kiegyenlit6-tapado esztrich

Szintek vagy

Eredmények

, , . , Vizsgalati . iy Kovetelmény, ill. megjegyzés az Kapcsolddo s
Termékcsoport Lényeges tulajdonsag g9a osztalyok az MSZ| megadasanak y gJegy he Nemzeti ajanlas
szabvany ; - MSZ EN 13813 szabvanyban hazai M1 01
EN 13813 szerint mébdja
Hajlit6-hizészilardsag"
a“t e}lertol, V,astagrsa’gtol, EN 13813 522 pont EN 13892-2 ,,Az esztrichek tulajdonsagaival szemben tamasztott kovetelmények a . 4 A4
kotéanyag tipustol és az EN 13892-2 szerinti szerinti osztal tenmvlocs felhasznalis caliato] fiioenck” - MSZ EN 13813 Bevezetés Lasd 1. és 2. tablazat,
(sztatd réteg F1-F50 y Vi Jatol Tugetex. valamint az 1.
Osszenyomodasatol fiiggden melléklet
Vastagsaa® . . . . Padlé M1 01
gsag 6.3. pont
e g EN 13813 5.2.12 pont ) ,,Az esztrichek tulajdonsagaival szemben tamasztott .
FEIUIe:,ea r e'feg?llf kdOZ,Otitl EN 13892-8 szerinti E'\.I 13 g:zztagl kovetelmények a tényleges felhasznélas céljatdl Pat%lo 'c\)/lr:tm Léasd 3. tablazat
tapado-huzoszilardsag B0,2-B2 szennti Y lfiggnek.” - MSZ EN 13813 Bevezetés P
Sikpontossag' ; ) Padl6 MI 01 szerinti ] Padl6 M1 01 Lasd 4. tablazat és
P g EQ1-EQ4 fokozat 8. pont 1. dbra
Nedvességtartalom' Padlé MI 01 szerinti Padlé M1 01 . _y
(burkolhatésag) CM% K 1.5. pont Léasd 5. tablazat
a., Gsztatott EN 13813 5.2.3 pont 4. ]
esztrich” Kopésallésag EN 138923 tabl. szerinti o 138928 Padio M1 01 Lésd 7. tablézat
A22-AL5 y P
P T EN 13813 5.2.3 pont 6. ) ,,Az esztrichek tulajdonsagaival szemben tamasztott] R
Gorgo§ sze lfallosa_g, bqukOIat EN 13892-5 tabl. szerinti E’\.I 1.3 892?' kovetelmények a tényleges felhasznalas céljatol Ha sz_ukseges, akkor
nelkali esztrichnél RWA300-RWAL | SNt OS2I gigonc »-"MSZ EN 13813 Bevezetés min. RWA300
Gorgésszékallgsag, burkolt EN 13813 5.2.6 pont EN 13892-7 Ha sziikséges, akkor
trichnel EN 13892-7 szerinti inti osztal in RWEC150
esztrichné RWFC150-RWECs50|  Szerinti y min.
Ha sziikséges, akkor
. = EN 13813 <0,2 mm/m (CA)
: EN 13454-2 , <0,
Zsugorodas/duzzadas 5.2.8 pont mm/m <1 mm/m (CT)
<2 mm/m (CT)
Konzisztencia EN 13454-2 v. EN 13813 mm Ha az EN 13454-2 szerinti tertilés >300 mm, akkor g Hajz;zkgeges, ill(kor
(onteriil6 esztricheknél) EN 12706 5.2.9 pont terlilést az EN 12706 szerint kell vizsgalni =7 131512;; .
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Sd > Sd burkolat

pH érték EN 13454-2 5?2110333; Kalcium-szulfét kétéanyagnél pH >7 pH >7
) EN 13813 Ha szlikséges, akkor
Utésallosag EN 1SO 6272 5213 IR (Nm) IR = Impact resistance burkolat nélkli
.2.13 pont s
esztrichnél IR >4 Nm
. . EN 13813 _ . . ]
Elektromos vezet6képesség EN 1081 5.3.2 pont ER (Ohm) ER = Electrical resistance megadhato
CR
Vegyszerall6sag EN 13529 Egéﬁﬁt az (ElNV132520§ Zstzfgz ntiCR = Chemical resistance megadhato
vegyszercsoportra)
EN 13813 Az Al osztaly termékei/anyagai €gési viselkedését
Eghet(’iségk EN 13501-1 5.3.4 pont Alg - Fy nem kell vizsgalni a CEN/TC 303 bizottsag Aly - Fy
96/603/EG mddositott hatirozata alapjan.
Legyen az
(. - . EN 13813 2 Ha az esztrich alkalmazasa soran ellendrzott mértékiiesztrichszerkezet
Paraateresztd képesseg EN 12086 5.3.6 pont g/m*xnap paraateresztésre van szilkség alatti 24

* Az Usztatott esztrichek tablaméreteivel kapcsolatos kiegészitéseket lasd a 9. tablazatban.

l'(Kt')telezc'i kozlésii jellemzk (a kopasallosag és/vagy az RWA osztalyu gorgdsszékallosag csak burkolatlan esztricheknél kételezd, a pH érték megadasa a kalcium-szulfat kotéanyagoknal kotelezd.
' A burkolat és az igénybevétel tipusa altal meghatarozott tapadé-htizoszilardsagi osztalyok e szabvany szerinti jelolését, valamint az elkésziilt esztrichszerkezetek sikpontossagat nemzeti miiszaki
irnyelv rogziti. A burkolhatdsagot szabalyozd nedvességtartalom megengedett értékeit, valamint a zsugorodéssal és paraétereszt6 képességgel kapcsolatos ajanlasokat szintén miiszaki irdnyelv

rogziti.
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Szintek vagy

Eredmények

, , . . Vizsgalati . . Kovetelmény, ill. megjegyzés az Kapcsolodo C
Termékcsoport Lényeges tulajdonsag ga osztalyok az MSZ| megadéasanak y gJegy PCs Nemzeti ajanlas
szabvany - Py MSZ EN 13813 szabvanyban hazai Ml
EN 13813 szerint maodja
Hajlito-htzészilardsag® EN 13813 5.2.2 pont . . .
PR, o : o EN 13892-2 ,,Az esztrichek tulajdonsagaival szemben tamasztott kdvetelmények a £ 4 A4
a vastagsag:[ O,I es.a kf)toanyag EN 13892-2 szerint szerinti osztaly tényleges felhasznalas céljatol fiiggnek.” - MSZ EN 13813 Bevezetés Lasd 1. es_2. tablazat,
tipusatol fiiggben F1-F50 valamint az 1.
Vastagsaa® i i i i Padlé MI 01 melléklet
gsag 6.3. pont
e . EN 13813 5.2.12 pont ,,Az esztrichek tulajdonsagaival szemben tdmasztott .
Ff Iuleélrea ' e'Eeggllf lijOZ[Otitl EN 13892-8 szerinti szil;:nltfgzzztj kovetelmények a tényleges felhasznalés céljatol Paglo l(\)/lnlt01 Lasd 3. tablazat
apado-huzoszilardsag B0,2-B2 Y lfiggnek.” - MSZ EN 13813 Bevezetés P
Sikpontossa i i i i Padlé M1 01 Lasd 4. tablazat és 1.
P 9 8. pont abra
Nedvessegtartalom Padlé M1 01 . 14
(burkolhatésag) K 1.5. pont Léasd 5. tablazat
EN 13813 5.2.3 pont 4. .
Kopasallosag® EN 13892-3 tabl. szerinti Sz'i':nltfggzztj Pasdllo w(|) In ?1 Lisd 7. tablézat
A22-AL5 y P
P T EN 13813 5.2.3 pont 6. ,,Az esztrichek tulajdonsagaival szemben tamasztott] N
Gorgolssz__el_(allosgg bu,r.l( olat EN 13892-5 tabl. szerinti EN 1t'3892t- 5| kovetelmények a tényleges felhasznalds céljatol Ha Sz.ukseges, akkor
nélkdli esztrichnél RWA300-RWAL szerinti osztaly figanck.” - MSZ EN 13813 Bevezetés min. RWA300
b., cslszdréteges | Gorgdsszékallosag burkolt EN 13813 5.2.6 pont EN 13892-7 Ha szikséges, akkor
esztrich” esztrichnél EN 138927 szerintl szerinti osztaly min. RWFC150
RWFC150-RWFC550 )
Ha sziikséges, akkor
. . ) EN 13813 ) <0,2 mm/m (CA)
Zsugorodas/duzzadas EN 13454-2 5.2.8 pont mm/m <1 mm/m (CT)
<2 mm/m (CT)
Konzisztencia EN 13454-2 v. EN 13813 mm Ha az EN 13454-2 szerinti tertilés >300 mm, akkor 4 Haizzuzlgeges, %lfkor
(0nteriil§ esztricheknél) EN 12706 5.2.9 pont teriilést az EN 12706 szerint kell vizsgélni =2 13312;; :
- EN 13813 : o , -
pH érték“ EN 13454-2 5.2.10 pont Kalcium-szulfat kotdanyagnal pH >7 pH >7
EN 13813 Ha sziikséges, akkor
Utésallosag EN 1SO 6272 IR (Nm) IR = Impact resistance burkolat nélkali
5.2.13 pont . ,
esztrichnél > 4 Nm
i . EN 13813 _ . . ,
Elektromos vezetoképesség EN 1081 5.3.2 pont ER (Ohm) ER = Electrical resistance megadhato
CR
Az EN 13813 (1. v. 2. osztaly _ . . .
Vegyszerallosag EN 13529 5.3.3 pont az EN 13529 szerinti CR = Chemical resistance megadhato

vegyszercsoportra)
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i EN 13813 Az Al osztily termékei/anyagai égési viselkedéséd
Eghet(’iségk EN 13501-1 5.3.4 pont Al - Fq nem kell vizsgalni a CEN/TC 303 bizottsag Alg - Fq
24P 96/603/EG mddositott hatarozata alapjan
Legyen az
(. w1 . EN 13813 2 Ha az esztrich alkalmazasa soran ellendrzétt mértékiiesztrichszerkezet
Paradtereszto képesség EN 12086 5.3.6 pont g/m*xnap paraateresztésre van szilkség alatti =4
Sd 2 Sd burkolat
* A csUszoréteges esztrichek vastagsagaval, szilardsagaval és tablaméreteivel kapcsolatos kiegészitéseket lasd a 6. és 9. tablazatban.

" Kotelezd kozlést jellemzok (a kopasallosag és/vagy az RWA osztalyu gorgésszékallosag csak burkolatlan esztricheknél kételezd, a pH érték megadasa a kalcium-szulfat ktdanyagoknal kotelezo
' A burkolat és az igénybeveétel tipusa altal meghatarozott tapadé-hizészilardsagi osztalyok e szabvany szerinti jelolését, valamint az elkészilt esztrichszerkezetek sikpontossagat nemzeti hatalyu
miiszaki iranyelv rogziti. A burkolhatosagot szabalyozo nedvességtartalom megengedett értékeit, valamint a zsugorodassal és paraateresztd képességgel kapcsolatos ajanlasokat szintén miiszaki

irnyelv rogziti.
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Vizsgalati Szintek vagy Eredmeények Kovetelmény, ill. megjegyzés az Kapcsol6do
Termékcsoport Lényeges tulajdonsag ga osztalyok az MSZ| megadasanak y, 117 MegJeqy PCsS Nemzeti ajanlas
szabvany EN 13813 szerint médja MSZ EN 13813 szabvanyban hazai MlI
Hajlit6-hzészilardsag" EN 138135.2.2pont| 138920
a vastagsagtol és a burkolasi | EN 13892-2 szerinti - A . . L .
igényt6l fliggden F1-F50 szerinti osztaly | ,,Az es,ztrlchek ) tulajdonsagaival o szeglben tamasztott
NvomGszilardsag® EN 13813 5.2.1 pont kovetelmények a tényleges felhaszndlas céljatol fiiggnek.” -
yomoszt g 222 P EN 13892-2 MSZ EN 13813 Bevezetés Lésd 8. tablazat
a vastagsagtol és a burkolasi | EN 13892-2 szerinti szerinti osztal
igénytsl fiiggden C5-C80 y
Lk i i i Padlé M1 01
Vastagsag - 6.3. pont
Az esztrichek tulajdonsagaival szemben
EN 13813 5.2.12 pont - : \ .
Tapadd-hiizészilardsag' EN 13892-8 szerinti P EN 13892-8  famasztott ~ kOvetelmények = a_  tenyleges Padlo Mi 01 Lasd 3. tablazat
BO.2-B2 szerinti osztdly |felhasznalas céljatdl fiiggnek.” - MSZ EN 13813 7. pont '
' Bevezetés
Sikpontossé i i i i Padlo M1 01 | Lé&sd 4. tablazat és 1.
P 9 8. pont abra
Nedvességtartalom Padlo MI 01 . 1
(burkolhatésag) ) ) 3 - K 1.5. pont Lasd 5. tablazat
C. kiegyenll't('j- EN 13813 523 pont 4, ) ‘
tapédé esztrichek?, Kopasallosag® EN 13892-3 tabl. szerinti Sz'i’;:nlt?ggft;y Pegdllo ;gln'?l Lsd 7. és 8. tblazat
tapadohidak?, . N 13'31232;)'62‘1?;5 T Az esztrichek tulajdonsigaival szemben
aljzz}tkiegy’,el’ll}:t('ilk ' | Gorgosszékallosag burkolat EN 13892-5 bl sz.er.infion ' EN 13892-5 tdmasztott  kOvetelmények a  tényleges Ha szlikséges, akkor
kéregerdsitok nélkiili esztrichnél¥ RW AS;OO-RW Al szerinti osztaly  |felhasznalas céljatdl fiiggnek.” - MSZ EN min. RWA300
PR EN 13813 5.2.6 pont 13813 Bevezetes _y
Gorgosszékallosag burkolt EN 13892-7 szerinti EN 13892-7 Ha szlikseéges, akkor
esztrichnél RWE szerinti osztaly min. RWFEC150
C150-RWFC550
Ha szlikséges, akkor
7z das/d das EN 13454-2, v EN 13813 mm/m Ha d >10 mm, akkor EN 13454-2 szerint, <0,2 mm/m (CA)
sugorodas/duzzadas EN 13872 5.2.8 pont ha d <10 mm, akkor EN 13872 szerint kell vizsgalni <1 mm/m (CT)
<3 mm/m (CT)
Konzisztencia o Ha szlikséges, akkor
snteriils esztricheknél és EN 13454-2 v. EN 13813 mm Ha“a/z EN 13454-2 szerln_tl terules_ >3Q0 mm, akkor a ~ 220 mm. ill
(6n . g P EN 12706 5.2.9 pont tertilést az EN 12706 szerint kell vizsgalni - >
aljzatkiegyenlitéknél) > 130 mm
pH értékk EN 13454-2 SE'2\'1103§§; Kalcium-szulfit kétéanyagnal pH 7 pH >7
Ha szlikséges, akkor
e it o EN 13813 _ . burkolat nélkili
Utéséallosag EN 1SO 6272 5.2.13 pont IR (Nm) IR = Impact resistance aljzatkiegyenlitinél

>4 Nm
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Elektromos vezetoképesség EN 1081 Egj ;i%lni ER (Ohm) ER = Electrical resistance megadhatd
CR
P EN 13813 (1. v. 2. osztély) _ . . .
Vegyszerallosag EN 13529 5.3.3 pont az EN 13529 szerinti CR = Chemical resistance megadhatd
vegyszercsoportra
EN 13813 Az Al osztaly termékei/anyagai égési viselkedéséf

Eghett’iségk EN 13501-1 Alq - Fq nem kell vizsgdlni a CEN/TC 303 bizottsag Alq - Fq

5.3.4 pont 96/603/EG modositott hatarozata alapjan.
Legyen az
. P . EN 13813 2 Ha az esztrich alkalmazasa sorén ellendrzétt mértékiiesztrichszerkezet
Paraiteresztd képesség EN 12086 5.3.6 pont g/m*xnap paradteresztésre van sziikség alatti z4

Sd > Sd burkolat

! A kiegyenlit6-tapadé esztrichekkel, aljzatkiegyenlitdkkel és kéregerésitdkkel kapcsolatos kiegészitéseket lasd a 7. ill. 8. tablazatban..

2 A tapadohidakkal kapcsolatban lasd a 3. tablézat 4. megjegyzését.

l_(Kt')teleZ(')' kozlésii jellemzk (a kopasalloség és/vagy az RWA osztalyu gorgdsszékallosag csak burkolatlan esztricheknél kételezo, a pH érték megadésa a kalcium-szulfat kétéanyagoknal kotelezd).

' A burkolat és az igénybevétel tipusa altal meghatarozott tapadd-htzoszilardsagi osztalyok MSZ EN 13813 szabvany szerinti jelolését, valamint az elkésziilt esztrichszerkezetek sikpontossagat
nemzeti hatalyt miiszaki iranyelv rogziti. A kisebb zsugorodasu aljzatkiegyenliték nagyobb biztonsaggal maradnak repedés- és kongasmentesek a gyengébb kapcsolati készségii fogado feliileteken,
valamint a lassu alakvaltozasra hajlamos burkolatok alatt (pl. lindleum és ragasztott fapadld). A burkolhatésagot szabalyoz6 nedvességtartalom megengedett értékeit, valamint a zsugorodassal és
paraateresztd képességgel kapcsolatos ajanlasokat szintén miiszaki irdnyelv rogziti.

Forras: MSZ EN 13813:2003 Esztrichek és padozati anyagok. Esztrichhabarcsok. Tulajdonségok és kdvetelmények
DIN 18560 szabvanysorozat
ONORM B 2232
MSZ EN 1991-1-1
EFNARC-2001- Specification and Guidelines for Polymer-modified Cementitious Flooring; ISBN 0 9539733 6 0
Padlo MI 01 miiszaki iranyelv
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1. tAblazat™: MSZ EN 13813 szerinti Gsztatott esztrichek hajlito-hiizészilardsaga és vastagsaga

Ay lsztats Az esztrich névleges vastagsaga® ® ’ (mm)
Al e 9 Z usz fl 0 Az esztrich MSZ EN 13813 szerinti jelolése a kotdanyag és a hajlito-hiz6szilardsagi

Esetleges teher mértéke, tipusa réteg osztaly szerint

(megosz10 s pontszerii teher) osszer(z}c:}r:;odasa Cementesztrich CT° Onteriild kalcium-szulfat esztrich CAF

F4 F5 F7 F4 F5 F7

Megoszl6 teher < 2 kN/m? c<5mm’ >45 >40 >35 >35 > 30 > 30
Megoszlo teher < 3 kN/m*
Pontszerii teher < 2 kN ¢c<5mm >65 >55 >50 >50 >45 >40
Megoszl6 teher < 4 kN/m?
Pontszerii teher < 3 kN c<3mm >70 > 60 >55 > 60 >50 >45
Megoszl6 teher < 5 kN/m®
Pontszerii teher < 4 kN ¢ <3 mm >175 >65 >60 >65 >55 >50
Megoszl6 teher < 7,5 kN/m* c<2mm -4 > 80° > 758 > 80° > 70° > 60°
Megoszl6 teher < 10 kN/m? c<2mm 4 4 > 80° 4 4 > 70°

! Ha az usztato réteg vastagsaga < 40 mm, akkor az esztrich tdblazatban jeldlt névieges vastagsdga 5 mm-rel csokkenthetd.
? Ha az Usztatd réteg osszenyomhatésaga > 5 mm-nél, de <10 mm, akkor az esztrich, tablazatban jelolt névleges vastagsagat 5 mm-rel nvelni kell.
% A flitott esztrichek fiitéscsd feletti vastagsaga F4 osztaly( cementesztricheknél >45 mm, F4 osztalyl énteriild esztricheknél >40 mm legyen. Az esztrich

fiitéscsovek feletti takarasa csokkenthetd nagyobb hajlitoszilardsag esetén, de 30 mm-nél nem lehet kisebb.

* A 80 mm feletti vastagsagokat kerulni kell; ilyen esetekben pl. (vasalt) betonlemez, vagy kétrétegii (erézar6 kivitelit) esztrich készitése sziikséges.
® Kiiltéri esztricheknél (pl. fiitétt rimpa) a cementesztrich hajlité-htzészilardsaga min. F4 osztalyu, a fagy- és olvasztosoallésaga pedig az MSZ 4798-

1:2004 szabvany szerinti XF4 kitéti osztalyd legyen.
® A vastagsag megengedett lokalis alulmaradasa 50 mm alatti névleges vastagsagnal < 5 mm, 55-80 mm kozotti névleges vastagsagnal < 10 mm.

" Kerékteher hatasanak (kontaktnyoméas max. 2 N/mm?) kitett, az esztrichhez ragasztott ké- és kerdmia burkolatoknél az esztrich névleges vastagsaga CT
esetén >45 mm, CAF esetén >40 mm legyen.
& Amennyiben az esetleges terhek, vagy azok kombinaci6i meghaladjak a pontszerii, vagy a megoszI6 terhelés rendre 4 kN, ill. 5 kN/m? értékét, tgy - még
a max. 3 mm Osszenyomhatosagl szigeteld réteg alkalmazasa esetén is - egyedi statikai ellendrzés sziikséges.

9

Az tsztatott esztrichpadozatok tervezésére és kivitelezésére vonatkozé fébb ajanlasokat az 1. sz. melléklet tartalmazza. A teherbirdshoz kapcsol6dd

kérdéses esetekben el6szor a hasznos teher értékét kell megallapitani a 2. tablazat szerinti &ltaldnos funkcionak és a megbizd technologustervezdje altal
kozolt egyedi adatoknak megfelelGen (pl. feliileten tarolt anyagok fajtaja, rakatstirlisége, telepitett berendezések - beleértve az ipari konyhak, radioldgiai
gépek, kazanok, pancélszekrények, sth. - tdbmege, csomagolasa, varhaté amortizacids ideje, alkalmazott kézi mozgaté eszkdzok tipusa, azok kerekének
anyaga, stb.). A hasznos teher ismeretében kell az egyes helyiségek, kozlekedési Utvonalak lépéshangszigetelési, vastagsagi, hajlité-hizdszilardsagi,
burkolati és hasznalati szempontjait optimalizalni.

“Megjegyzés: Az 1. tablazat a DIN 18560 szabvanysorozat, az ONORM B 2232 szabvany és a Padlé MI 01 miiszaki iranyelv figyelembevételével késziilt.
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1. melléklet az MSZ EN 13813 szabvany szerinti a) termékcsoporthoz
Ajanlés Usztatott esztrich tervezésére, Kivitelezésére

1. Az U(sztatott esztrich vastagsaganak és hajlito-hGzoszilardsagi osztalyanak tervezésekor alapesetben figyelembe kell venni az adott funkci6ju éplet, szint vagy
helyiség hasznos terheit (pl. az EN 1991-1-1 szabvany Nemzeti Melléklete szerinti fodémszerkezetek osztalyai és a fodémterhek karakterisztikus értékei).

2. Fentieken tul figyelembe kell venni azokat a - befejez6 épitési munkak, valamint az {izemeltetés soran jelentkezd - pontszerii €s megoszIo terheket, amelyek inkabb
esetleges, mint rendkivili teherként jelentkezhetnek az alabbi tevékenységeknél, valamint a hasznalat sorén:

— épitéstechnoldgiai sorrendb6l adddd ideiglenes raktarozas, széllitas (pl. burkolast megel6z6en a padlélapok felhalmozésa, kerekes kézi eszkozzel torténd
mozgatasa),

— gépek, berendezések telepitése (csomagolt vagy csomagolatlan allapotban, a kedvez6tlenebb eset figyelembevételével),

— burkolt feliiletek egyes részein az lizemeltetés soran eléforduléd ideiglenes raktarozas, szallitds (pl. papirgdngyolegek, konyvek, inflzios lUvegek tarolésa,
kerekes kézi eszkozzel torténd mozgatasa),

— egyes esetekben szamitani kell a tehercsoportosulas lehetdségével, amikor a meglévd hasznos terheléssel 6sszeadodhat a behlzott kerekes szallitoeszkoz
kerékterhe, vagy a szomszédos szerelt valaszfal terhe (pl. raktarhelyiségeknél).

3. A burkolast megel6z6 koptatds, Utés, vegyszerek hatésa ellen (pl. nem gumikerek(i mozgatoeszk6zok hasznélata, raklapok csUsztatasa, ideiglenes allvanyok terhei,
cementkére és gipszdihidratra agressziv anyagok, stb.) a koveté munkanemeknek takarassal kell megvédeni az esztrichet. A takaras torténhet pl. palloteritéssel,
épitélemezzel, stb. Takaras esetén tudatdban kell lenni annak, hogy a takaras idétartama meghosszabbitja az esztrich burkoldsdhoz sziikséges szaradasi id6t.

4. A terhelés fiiggvényében az Usztato réteg (hé- és/vagy hangszigetelés) nyomoszilardsagat novelni, ill. alakvaltozé képességét csokkenteni kell, hogy az esztrichben
¢bred6 huzofesziiltségek ne lépjék tul az esztrich hizoszilardsagat. Az Usztatott esztrichek tervezésénél és kivitelezésénél figyelembe kell venni a beépitésre keriil ho-
és/vagy hangszigetel6 termékek alkalmazastechnikai Utmutatoit, valamint az esztrichekre vonatkozo6 szakmaspecifikus miiszaki irdnyelveket.

5. Az usztatott cementesztrichek vasalasa alapvetéen nem sziikséges, mert e vékony szerkezetekben a repedések kialakulasat a vasalas t6bbnyire nem akadalyozza meg.
Az esztrich aljan (az elvalaszto rétegre helyezett) elhelyezett vasalés egyes padlofiités-rendszereknél lehetdvé teszi a fiitéscsovek rogzitését, valamint csokkenti az alsé
esztrichréteg késoi szaradasabol adodo zsugorodast, s igy a padozat késdbbi boltozodasanak veszélyét. Az esztrich szalerGsitése (foként egyes Uiveg- és milanyagszalak
esetén) csokkenti az esztrich korai szaradasabol adddd zsugorodaskiilonbségeket, tehat az ebb6l adodo tablaszéli felhajlas mértékét és a korai repedezési hajlamot. Az
acélszélak adagolasa a fiitott cementesztrichek héeloszlasat, a betonacélhalds vasalas a tehereloszlast teszi egyenletesebbé.

6. A 80 mm-nél nagyobb vastagsagu aljzatok esetén mar nem az esztrich-, hanem a betonszabvanyok alkalmazasa sziikséges. A cementesztrichek esetében ennek oka a
foldnedves keverékbdl készitett szerkezet alsd rétegének nehéz tomorithetésége, az onteriild kalcium-szulfat esztricheknél pedig a burkolhatdésaghoz sziikséges
kiszaradas igen hosszu és bizonytalan idStartama. Ha az Usztatott esztrich vastagsaga a szamitasok soran nagyobbra adddik, mint 80 mm, akkor a szerkezetet
tobbrétegli (erézar6 modon készitett) esztrichként, vagy (vasalt) betonlemezként kell tervezni és a miiszaki leirasban megnevezni. Az Usztatott betonszerkezetek
fellileti sikpontossagat (pl. az MSZ EN 13670 szabvany 1. tiirési osztaly értékeit vagy egyedileg eldirt értékeket) és a burkolat elvart sikpontossagat - tébbnyire vastag
aljzatkiegyenlit6vel, ill. vékony tapado esztrichhel — a tervezés soran ésszhangba kell hozni.

7. Kiemelten fontos az Usztatd réteg egyenletes (Uregmentes) felfekvése. A fogadoéfeliilet (pl. teherhordd beton, vasbeton vagy egyéb szerkezet, valamint a hé- és/vagy
hangszigetel6 réteg) tulzott egyenetlensége, vastagsagbeli ingadozasa csokkenti a repedésmentes esztrichfeliilet készitésének lehetdségét. Gyakran szikségessé valhat
az Usztato réteg ald beépitendé szilard kiegyenlité réteg, mely a fogadd betonfeliilet egyenetlenségét csokkenti, vagy a feliiletre rogzitett csOvezetékek takarasat
biztositja. Ezt a kiegyenlit6 réteget, ill. az Usztatott esztrichet fogado felliletek sikpontossagat és a padlokonstrukcid szerkezeti vastagsagat a tervezés soran figyelembe
kell venni.

8. Az usztatott kivitelii esztrichre ragasztott kéburkolatokat éré koncentralt kerékteher ne haladja meg a 2 N/mm? értéket (lasd még a 2 &brat).
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2. tblazat: Fodémek hasznos terhei”

Fodémek és tetok hasznos terhei
Az EN 1991-1-1 a hasznos terhek nagysagat altalaban egy alacsonyabb és egy magasabb érték kdzotti tartomanykeént, tovabba egy kiemelt ajanlott értékkel adja meg. Az alabbi tablazatban a
Nemzeti Melléklet szerinti értékek szerepelnek. A megadott terheket vizszintes feliileten hat6 (vizszintes vetiileten megoszl6), fiiggélegesen lefelé mutatd erbhatasként kell értelmezni.
Hasznalati Funkei6 szerint besorolas Feltleten megoszI6 teher]  Pontszerti teher™
osztaly Ok [KN/m?] Qu[kN]
Héztartasi és tartozkodasi célra szolgalo teriiletek (lakéasok és szallodék szobai, konyhak és mellékhelyiségek, kortermek) 2,00 2,00
A Padlasok (nem rendszeres tartdzkodas céljara) 1,50 2,00
Lépcsok, erkélyek 3,00 3,00
B Irodak 3,00 4,50
C1 | Asztalokkal berendezett helyiségek (iskolak és vendéglat6 helyek, olvasétermek) 3,00 4,00
C2 | Rogzitett iil6helyes termek (szinhaz, mozi, eléado, templom, vardterem) 4,00 4,00
C | C3 | Emberi mozgast nem akadélyozo berendezésti fodémek (muzeumok, kiallitotermek, iroda és kozépiiletek kozlekedd teriiletei) 5,00 4,00
C4 | Osszehangoltan mozgo tdmegek altal hasznalt teriiletek (tancterem, szinpad, tornaterem, sportpalya) 5,00 7,00
C5 | Tomegrendezvények céljara szolgald fodémteriletek (tancterem, szinpad, tornaterem, sportpalya) 5,00 4,50
D D1 Ifiskereskedelem Uzlethelyiségei 4,00 4,00
D2 | Aruhazak (pontosabb adatok hianyaban) 5,00 7,00
E El | Raktarak (pontosabb adatok hidnyéaban) 7,50 7,00
E2 | Ipari csarnokok kézbens6 fodémjei technoldgustervez6 adatai alapjan
F | Konnyli gépjarmiivel jarhatd fodém (személygépkocsi garazs, parkoldohdz G, < 30 kN 6sszstlyu jarmiivekkel) 2,50 20,00
G | Nehézgépjarmiivel jarhat6 fodém (tehergépkocsi, autobusz forgalom, tlizoltdéautd utvonala Gy < 160 kN 6sszsulyu jarmiivekkel) 5,00 90,00
<10° hajlasszog 0,40 1,00
H | Nem jarhat6 tet6k >20° hajlasszog 0,00 1,00
ha nincs kiilén héjalas - 1,50
[ Jarhato tetOk az A-D haszndlati osztalynak megfelel6 igénybevétellel hasznélati osztalynak megfeleléen
K | Kiilonleges célokra kialakitott tetok (pl. helikopter-leszallohelyként kialakitott tetd) egyedi adatszolgaltatas alapjan
i Tetblétrak, tetéjardak 0.40 1,00
Tetd vizsgalojardak ’ 1,50
- Menekulési Utvonalak jardai ?} mengku_lési thO,Z tartozg fddérpsza’ka,sz
asznalati osztalyanak megfeleld g érték
- Buvonyilasok keret- és lefedészerkezetei (az livegezés kivételével), lmennyezetek fliggesztd szerkezetei 0,25 0,90
i Allattartési épiiletek | kis allatok (allatstly < 0,25 kN/db) 1,50 adatszolgaltatas alapjén
helyiségei egyéb allatok 5,00
W A pontszerfi teher a fodém, az erkély vagy a lépesé barmely helyén miikddhet, ltaldban egy pontban, kerekes jarmiivek tengelyterhe esetén jellemzéen két pontban koncentralva. A
feltételezendd teheratadasi feliilet altalaban egy 50 x 50 mm-es négyzet, jarmiivekre kiilon eléirdsok vannak.

A tdblazatban a minimalisan el6irt értékek talalhatdk, a valosdgos teher ennél nagyobb is lehet. A megadott értékek nem tartalmazzak a nehéz berendezések (pl. ipari konyhak, radioldgiai gépek, kazanok,
pancélszekrények stb.) terheit. Kérdéses esetekben a szamitasba veendd hasznos teher értékét a funkcidnak, illetve a technologustervezd altal kozolt adatoknak megfeleléen kell megallapitani a megbizo és/vagy az
illetékes hat6sag egyetértésével.

x Forras: Dr. Dulacska Endre: Kisokos statikusoknak Segédlet tartoszerkezetek tervezéséhez, 2. javitott kiadas Artifex kiadd, Budapest, 2013
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3. tdblazat™: Padozati fellileteken és rétegek kozott sziikséges tapadd-hiizészilardsag

Rétegek kozott sziikséges
Burkolasra nem keriils padozati rétegrendek® tapad6-hiizoszilardsag™ >
(N/mm?) osztaly

Beltéri funkci6 Teherhordd alj:zat és tapadd esztr?ch kozott, kerékteher nélkil 0,5 B 0,5
Teherhordé aljzat és tapad6 esztrich kdzott, kerékteherrel 0,8 B1,0
Kiltéri funkcié | Teherhord6 aljzat és tapad6 esztrich kozott 1,0 B1,0

Fellleti és rétegek kozotti

Burkolasra keriil6, beltéri padozati rétegrendek* tapadd-hiz6szilardsag®
(N/mm?) | osztaly
Keramia és kdburkolat alatt, kerékteher nélkiil (max.30%30, ill. 40x40 cm lapméretig) >0,5 B 0,5
Keramia és kdburkolat alatt, kerékteherrel (max.30%30, ill. 40x40 cm lapméretig) >1,0 B1,0
Keramia és kOburkolat alatt, kerékteherrel és kerékteher nélkil (30x30, ill. 40x40 cm lapméret folott) >1,0 B1,0
Esztrich, ill. Textilburkolatok alatt, kerékteher nélkil >0,5 B 0,5
aljzatkiegyenlitd | Textilburkolatok alatt, irodékban vagy kerékteherrel >0,8 B1,0
(tapad, Rugalmas burkolatok alatt (pl. PVC, lin6leum) kerékteher nélkiil >0,8 B1,0
csuszoréteges | Rugalmas burkolatok alatt (pl. PVC, lin6leum) kerékteherrel >1,0 B1,0
vagy Usztatott) | Miigyanta bevonat’ alatt kerékteher nélkiil >1,0 B1,0
Miigyanta bevonat’ alatt kerékteherrel >1,5 B15
Parketta alatt (tipustol fiiggden) >10v.>212[(B10v.B15

Kiegyenlit6, hé- és/vagy hangszigetel6 funkcidju konnyiibeton, ha a felette 1év6 esztrich tapad6 kivitelii >0,2 B 0,2
Tapado kivitelii cementesztrich alatt, kerékteher nélkiil >1,0 B1,0
Tapado kivitelii cementesztrich alatt, kerékteherrel >15 B1,5
Aljzatbeton Tapado kivitelli onteriilé kalcium-szulfat esztrich alatt >0,8 B1,0
Miigyanta bevonat® alatt, kerékteher nélkiil >1,0 B1,0
Miigyanta bevonat® alatt, kerékteherrel >1,5 B1,5

YA gyakorlatban elkésziilt feliilet minéségét, azaz az egyes rétegek kozotti, valamint azok feluleti - épitéshelyszinen mért - tapadd-hlzdszilardsagat, jelentésen befolyasoljak az adott rétegek
(alapfeliilet, esztrich, aljzatkiegyenlitd, burkolat) készitése és a korai szilarduldsa idején fennalld kérnyezeti korilmények, valamint a feliilet igénybevételének idépontja és mértéke, azaz a
kivitelezé hataskorén kiviilallo tényezOk. Ezért a tapadd-hlzészilardsagi jellemzok igazolasa nem feladata a rétegrend (pl. esztrich) kivitelezéjének. Az esztrich készitéséhez sziikséges
épitéshelyszini koriilményeket, valamint a megfeleld tapadd-hiuzoszilardsagi jellemzok eléréséhez kapcsolodd feleldsségi koroket szakmaspecifikus miiszaki iranyelv (Padlé MI 01) tartalmazza.
A tapado6-htzészilardsagi jellemzéket csak kétséges esetben, vagy kiilon el8irds esetén, szakintézet bevonasaval kell vizsgalni.

2 A miigyanta bevonat tapadd-hizoszilardsagat (laboratoriumban, szabvanyos kériilmények kozétt vizsgélva) a gyéartonak igazolni kell.

A tapado-hizoszilardsag szikséges értékei (a > 0,8 N/mm? értékek) a gyakorlatban altalaban, Snmagukkal az esztrichekkel nem érheték el. A tablazati értékek eléréséhez az esetek
tobbségében kulon impregnald, vagy alapoz6 és aljzatkiegyenlitd anyagok sziikségesek. Ezeknek az anyagoknak a szokésos felliletek kapcsolati készségét javitd hatasat a gyartonak igazolni
kell (lasd c. fécsoport tAblazataban a vonatkoz6 vizsgalatokat).

* A tapadé kivitelti esztrichek és a fogadofelilletek kozotti erézard kapesolat kialakitasdhoz, a szakmaspecifikus feliiletelskészité munkékon tal sziikséges a megfeleld tapadohid alkalmazasa. A
tapadéhid funkciéhoz alkalmazott egy- vagy to6bb komponensii anyagok biztositsdk a tablazatban jel6lt rétegrendnél szlikséges tapadd-hizészilardsagi osztalyt.

*Megjegyzés: A 3. tablazat a BEB (német esztrich és burkoldszovetség) Oberflachenzug- und Haftzugfestigkeit von FuBbdden 2004, valamint az Esztrich és Ipari Padl6 Egyestilet és a
Burkolastechnika Egyestlet ltal kiadott Padlé M1 01 miiszaki iranyelv figyelembevételével késziilt.
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4. tablazat™: Esztrichfelliletek sikpontossaga

Padlé Ml Ofl szerinlti mindségi Tellemzé alkalmazasi teriiletek Névleges méretek tiirésértékei 2 (mm)
okozat 0,Im im 2m 4m
EQ1 Kovetd ré’teg a}lat‘fi kiti’)lt(',i esztrichek, burkolasra nem keriilé padlofeliiletek alarendelt helyiségekhez 5.0 8,0 10,0 12,0
(pl. kamrak, pincék, raktarak)
EQ2 Burkolasra keriil6 esztrichek, jarofeliileti esztrichek és padléburkolatok atlagos kdvetelményekkel 20 40 6.0 10.0
(pl. onteriild aljzatkiegyenlitd nélkiili feliiletek) ' ' ' '
EQ3 Burkolasra keriil6 esztrichek, jarofeliileti esztrichek és padléburkolatok fokozott kvetelményekkel 10 30 50 9.0
(pl. Onteriild aljzatkiegyenlitdvel ellatott feliiletek) ' ' ' '
EQ4 Burkolasra keriil6 esztrichek és padloburkolatok kilénleges kovetelményekkel 10 20 30 50
(pl. onteriils aljzatkiegyenlitével ellatott fellletek) ' ' ' ’

! Az EQ mindségi fokozatok részletes leirasat a Padl6 MI 01 miiszaki iranyelv tartalmazza. Onmagukban az esztrichekkel, altaliban az EQ2 mindségi fokozathoz tartozo
sikpontossag érhet6 el. Az EQ3 és EQ4 mindségi fokozathoz tartozé sikpontossag megfeleld aljzatkiegyenlité anyagokkal érhet el.
2 A sikpontossagi kévetelmények csak a kivitelezett szerkezetekre (tehat nem a gyartok altal forgalmazott anyagokra) vonatkoznak.

“Megjegyzés: A 4. tablazat és az 1. dbra a DIN 18202 szabvany és a Padlé MI 01 miiszaki iranyelv figyelembevételével késziilt.

Siktél valé eltérés (mm)

1. dbra™: Esztrichfeluiletek sikpontossaga grafikus abrazolasban

49
T-F

43 3
12

g4 ».-l-""""----
L | E f
: E)_____...——"——F- —
——E 1 alapkivitel |'75 Q1_J E
=tr=E 02 normal Q .
== (3 emelt E
=== O Kkt =
il lhﬁji””, & E EQ2
// =
/ = EQ3 !
f
1 \..--"""-—F-—

”i/

==

e

e |

o3

0 500

1000

1500 2000
Mérési hossz {mmy

2500

3000

3500

4000

11




@ Alkalmazasi segédlet esztrichpadozatok tervezesehez 201312

5. tAblazat™: Nem fiitott ((sztatott, csiszoréteges és tapadod) valamint fiitott (Usztatott) esztrichek burkolhatésagahoz tartozé nedvességtartalom

Burkolat fajtaja Cementesztritlzf; -CT (Onteriil6) kalcium-szulfélt esztrich — CA(F)
(CM%)™ (CM%)
Elasztikus
Textil
Parketta 2,0 (fitott: 1,8) 0,5 (fitott: 0,3)
Laminalt padlé
Keramia és k6 — vékony agyazat(
Kerémia és k6 — vastag agyazat( 3,0 (fiitott: 3,0) -

! Az esztrichek nedvességtartalméat a CM-moédszer szerint kell mérni (CM= karbidos médszerrel mért nedvességtartalom).
2 A gyorsitott szaradasu és szilardulasi cementesztrichek nedvességtartalmanak mérése és az eredmények értékelése esetenként eltérhet a hagyomanyos
cementesztrichekétél. Ilyen esetben a gyarto altal meghatarozott peremfeltételek kozotti modszert és szamitast kell alkalmazni.

6. tAblazat™: MSZ EN 13813 szerinti csuszoréteges esztrichek hajlitoszilardsaga és vastagsaga
Az esztrich névleges vastagsaga -~ > * (mm)
Az esztrich MSZ EN 13813 szerinti jelolése a kotéanyag és a hajlitoszilardsagi
osztaly szerint

Cementesztrich CT Onteriil6 kalcium-szulfat esztrich CAF
F4 F5 F7 F4 F5 F7
>45 >40 >35 > 40 >35 >30

LA vastagsag lokalis alulmaradasa 50 mm alatti névleges vastagsagnal < 5 mm, 55-80 mm kdzdétti névleges vastagsagnal < 10 mm.

2 Amennyiben az esetleges terhek, vagy azok kombinaciéi meghaladjék a pontszerti, vagy a megoszl6 terhelés 4 kN, ill. 5 kN/m? értékét, ugy egyedi statikai ellendrzés
szlikséges. A hasznos teher ismeretében kell az egyes helyiségek, kozlekedési Gtvonalak vastagsagi, hajlitészilardsagi, burkolati és hasznalati szempontjait optimalizalni.

% A 80 mm feletti vastagsagokat kerilni kell; ilyen esetekben pl. (vasalt) betonlemez, vagy kétrétegii (egymassal er6zaré kivitell) esztrich keszitése szlikséges.

* Kerékteher hatasanak (kontaktnyomas max. 2 N/mm?) kitett, az esztrichhez ragasztott ké- és keramia burkolatoknal az esztrich névleges vastagsaga CT esetén >45 mm, CAF
esetén >40 mm legyen.

7. tablazat™: MSZ EN 13813 szerinti kéregerdositék kopasallsaga

Koptatd hatés | Kéreger6sitok EN 13892-3 szerinti kopasallésagi osztalya, At e et
r%értéke az ENg13813 szerinti 5.2.3 pont 4. tébl.pfigyelen?bevételg:/el Javasolt felnasznalasi tertletek Gordiil6 kerekek anyaga®
Mérsékelt Al5 A3 Ab A9 Gabonatarolok, kiltéri rampak, egyedi garazsok Gumi (légtomlds vagy tomor)
Atlagos Al5 A3 A6 - Parkol6hazak, izemcsarnokok, raktarak, miihelyek Gumi (1égtomlés vagy tomor)
Nagy Al5 A3 - - Logisztikai kdozpontok, bemutatd termek, aruhazak Gumi, vulkolan
Igen nagy Al5 - - - Magasraktarak, nehézipari létesitmények, katonai bazisok Gumi, vulkolan, poliamid

LA feliileten g6rdiild jarmiivek, ill. azok keréktipusdnak megvalasztésanal figyelembe kell venni a fellépd kontaktnyomdst. Ennek mértékét illusztraljaa 2.1 és 2.2 abra.

Megjegyzés: A > F11 hajlitoszilardsagl, < A3 kopasallosagl, > 8 mm vastagsagban felhordott kéregerdsitéknél megengedett kontaktnyomés max. 40 N/mm? (DIN 18560-7 szabvany)
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8. tblazat™: MSZ EN 13813 szerinti kiegyenlité-tapaddesztrichek, aljzatkiegyenliték és kéregerdsiték hajlit- és nyomoészilardsaga

Szilardsagi osztaly MSZ EN 13813

Folyékony feliiletkeményitok

i ré szerint
Pad‘t’,za“ reteg Felhasznalési teriilet Kiegészits kivetelmények
Ipusa Cement kotéanyag | Kalcium-szulfat
CT kotéanyag CA
Kiegyenlitd- Burkolat nelkul 3 3 Usztat6 és csliszoréteg alatt v. alarendelt helyiségekben. Egyéb esetekben min. CT C25-F5-A22
- : 12 > CI12-F3 >Cl12-F3 - — — R
tapaddesztrich Burkolattal A burkolat tipusa igényelhet nagyobb hlizoészilardsagu fogadé feltletetet
Alizatki 155 Burkolat nélkdl > C25-F5 nem ajanlott Kopésallosag min. RWA 300 vagy min. A22 osztaly; iitésallosag >4 Nm
atkiegyenlito —
12 &y Burkolattal > C20-F4 > C20-F4 A burkolat tipusa igényelhet nagyobb hiizészilardsaga fogadoé fellletetet
Kézi szorassal Rétegvastagsag: 2 -3 mm Szilardsag és kopéasallésag vizsgalata az anyag habarcsos eljarasa
Gépi szbrassal > C50-F9-A9 - Rétegvastagsag: 2 -4 mm szerinti vizigénnyel.
. s Habarcsos eljarassal Rétegvastagsag: 4 -30 mm | Habarcsos eljarassal mért zsugorodas < 3 mm/m
Keregerdsito Beltéri alkalmazasnal a kopasallosag javulasa min. 30% legyen az EN 1SO 5740-1szerint,

Kiltéri alkalmazéasnal a tapadészilardsag min. 1,5 N/mm? legyen az EN 1766 szerinti referencia
alapfelllet kezelését kovetden.

1A tapaddesztricheket max. 50 mm vastagsagban szabad felhordani.
% Ha a vastagsag <40 mm, akkor a hajlit6-htizszilardsag a mértékadd, ha >40 mm, akkor pedig a nyomészilardsag.
¥ Az MSZ EN 13318 szerinti konnytiesztrichekre ennél kisebb szilardsag értékek is megjelolhetok.

9. tablazat™: Esztrichek tablaméretei

Max. tablaméretek®
e Koétéanyag a hosszUség/szélesseg=0,8-1,25 aranya mellett
Szerkezeti kialakitas tipusa beltérben kultérben
d=35-50 mm d=55-80 mm d=55-80 mm
Csuszoréteges esztrich T (170-120)xd (110-75)xd 33xd
g CAF gyartoi ajanlas -
. . CT’ ~40 m* 33xd
Usztatott esztrich CAF QyAroi ajanias -

L A fiitott esztrichtablak kozott, ill. az esztrichtablak és a fliggbleges csatlakozo szerkezetek kozott min. 5 mm szabad mozgast kell biztositani.
2 A cementesztrichek gyartdi ajanlasato] fiiggden a megjeldltnél nagyobb tablaméretek is készithetok, ha az egyéb gyartoi eléirasok teljesitése is biztosithato.

*Megjegyzés: Az 5-9. tablazatok a VDZ (német cementszovetség) altal kiadott B 19/8.2010 szamu Zement-Merkblatt, a DIN 18560 szabvanysorozat, az ONORM B 2232 szabvany, az EFNARC
(European Federation for Specialist Construction Chemicals and Concrete Systems) altal kiadott Specification & guidelines for polymer-modified cementitious flooring 2001, és a
Padl6 MI 01 miiszaki iranyelv figyelembevételével késziltek.
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@ Alkalmazasi segédlet esztrichpadozatok tervezéséhez

2.1 4bra™: Kiilonboz6é anyagi kerekek és azokra juté terhek okozta feliileti kontaktnyomas
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Abb. 4: Mittlere Pressung in Nfmm? durch Fiurfrdermittel in Abhdngigheit von der Tragfahigkeit und der Art des
Rollenmatenials nach elner Untersuchung des Otto-Graf-instiluts der TU Stuttgart

" Forrés: Deutsche Naturwerkstein Verband, 2009



Alkalmazasi segédlet esztrichpadozatok tervezésehez

2.2 dbra™: Kiilonbozé anyagi kerekek ill. azokra juté terhek okozta fellileti kontaktnyomas
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100 g
80 /
"~
60 l
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7] 8
\©
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< /_ﬂ--—""'-'-'--,---‘< tomor
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0,1
1000 2000 3000 4000 5000 Teherbiras [kg]

* Forras: Beisteiner, F und Maisch, E.: ,,Die mechanische Beanspruchung von Industrie-Estrichbéden durch Flurforderzeuge® in ,,fordern und heben* 25. Jg. Nr. 17, Dez. 1975. Krausskopf-Verlag, Mainz
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