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Bevezetés

A miszaki iranyelvet kiaddo Egyesiiletek fontos célkitlizése a hazai padozatkészitési
munkak szakmai szinvonalanak emelése, az elkésziilt padozatok mindségének javitasa, a
padozatokkal 6sszefiiggd burkolat-meghibasodasok és a vitas esetek szamanak csokkentése.

Az elmult években az Esztrich és lIpari Padlo Egyesilet leforditotta, a Magyar
Szabvanyugyi Testllet pedig kiadta az esztrich témakdrben legfontosabb MSZ EN eurdpai
szabvanyokat.

Tekintettel arra, hogy az anyagvizsgalati szabvanyokon kivil jelenleg nem késziilnek
eurodpai szabvanyok az esztrichek és az ipari padlok tervezesére, kivitelezesere, sem pedig az
elkésziilt felilletek mindségi kovetelményeire, igy ezeknek a miszaki szabalyozasi
dokumentumoknak a hianypotlasat vallalta fel a két Egyesilet azzal, hogy nemzeti hatalyu
muszaki irdnyelveket készitenek és bocsatanak ki.

Az esztrichpadozatok témakdrében a mechanikai teljesitéképességi és a geometriai
kovetelmények egyértelmiisitésének szandéka vezette a kiadot, hogy - a hazai szakméval
kozosen, felhasznalva az eurdpai, valamint a kiilonb6z0 nemzeti miszaki szabalyozasi
dokumentumokat - kidolgozzanak egy miiszaki iranyelvet.

A Padlé MI jelzetii miiszaki iranyelvek kozil ez az iranyelv Utmutatasokat tartalmaz az
esztrichpadozatok tervezéséhez, kivitelezéséhez, a feliiletekkel szemben tamasztott mindségi
kdvetelmények meghatarozasahoz.

Jelenleg az alabbi Padl6 MI jelzetii miiszaki iranyelvek vannak kidolgozas alatt:

Padlo MI 02 Ipari padlok tervezése
Padlé MI 03 Ipari padldk kivitelezése

A miszaki irdnyelvek célja, hogy iranyelvként szolgaljanak a magyar szervezetek,
vallalkozok egymas kozotti szerzédésének megkdtéséhez, ezért felhasznalhatok a tervezés,
Kivitelezés, koltségvetés-kiiras, szerzodéskotés soran.

A miiszaki irdnyelvekben a mindségi fokozatok jelolése kapcsolddik a hazai tervezési,
koltségvetéskiirasi és kivitelezési gyakorlatban mar ismert és jol bevalt, az EVOSZ
Szarazépité Tagozata altal 2003 decemberében kiadott ,,Utmutatasok és iranyelvek
gipszkarton lapok glettelésére ¢és feliiletképzésére” cimii kiadvany mindségi fokozatainak
(Q1-Q4) jeloléséhez.

Ebben a miszaki iranyelvben a ,,Q”-jel el6tti ,,E”-jel jelzi az esztrich szerkezetet.

A jelenlegi hazai épitési gyakorlat egyik problémaja, hogy az ajanlatkérésekben és
kiirasokban ujra és ujra feltiiné olyan fogalmak, mint pl."burkolasra kész",
"burkolasra elokészitett", "feliiletkész' vagy mas hasonlé szubjektiv meghatarozasok
teljességgel alkalmatlanok az elvégzendé munka mindségének leirdsara. Ez a gyakorlat
ellentmond az EU Epitési Termékek iranyelvének (89/106/EGK), valamint az épitési
termékek forgalmazasara vonatkoz6 EU rendeletnek (305/2011/EU) is, melyek szerint ,,a
szerzodésben az épitdipari szolgaltatas és a teljesités leirasanak egyértelmiinek és
kimeritének kell lennie”, ill. ,,meg kell hatarozni azokat az alapveté jellemzoket,
amelyek a tervezett felhasznalasi mod(ok) szempontjabol relevansak.”

A kiado6 halas koszonettel tartozik a miiszaki iranyelv elkészitését szakmailag tdmogato
oktatasi intézményeknek, tudomanyos intézeteknek és egyesuleteknek.

Reméljik munkénk segitséget fog jelenteni a megrendeldoknek, tervezdknek, miiszaki
elokészitoknek, kivitelezOknek és szakértdknek, hogy a sokszor ziirzavaros helyzetekben
egyértelmii allaspontot tudjanak kialakitani az igényszint meghatarozasatol, az ajanlatkérésen,
arajanlatadason, szerzodéskotésen keresztiil a munkak atvételéig.

Burkolastechnika Egyesilet Esztrich és Ipari Padl6 Egyesilet
Brassnyo Laszlo Spranitz Ferenc
elnok elnok
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1. Kapcsolodoé miiszaki szabalyozasok
1.1. Europai szabvanyok

Az eurbpai szabvanylgyi testllet (CEN) szabalyzatinak megfeleléen az eurdpai
szabvanyokat - igy a CEN/TC 303 miiszaki bizottsag (Epitéipari esztrichek és padozati
feluletképzések) altal kidolgozott szabvanyokat is - be kell vezetni az EU tagallamaiban és az
ellentmond6 nemzeti szabvanyokat vissza kell vonni.

Az esztrich témakorben a miiszaki bizottsdg az alabbi, fébb szabvanyokat adta ki:

EN 13318, Esztrichek és padozati anyagok — Fogalommeghatarozasok.

EN 13813, Esztrichek és padozati anyagok — Esztrichhabarcs — Tulajdonsagok és
kovetelmények.

EN 13892-1, Esztrichek és padozati anyagok vizsgalati médszerei — 1. rész: Mintavétel,
vizsgalati probatestek készitése és utdkezelése.

EN 13892-2, Esztrichek és padozati anyagok vizsgélati modszerei — 2. rész: A hajlitd-huzo-
és a nyomoszilardsag meghatarozasa

EN 13892-3, Esztrichek és padozati anyagok vizsgalati mddszerei — 3. rész: A Béhme-féle
kopaséallosag meghatarozasa.

EN 13892-4, Esztrichek és padozati anyagok vizsgalati mddszerei — 4. rész: A BCA-féle
kopasall6sag meghatarozasa.

EN 13892-5, Esztrichek és padozati anyagok vizsgalati modszerei — 5. rész: A
gorgdsszékallosag meghatarozasa burkolatlan esztricheknél.

EN 13892-6, Esztrichek és padozati anyagok vizsgalati médszerei — 6. rész: A fellileti
keménység meghatarozasa.

EN 13892-7, Esztrichek és padozati anyagok vizsgélati modszerei — 7. rész: A
gorgdsszékallosag meghatdarozasa burkolt esztricheknél.

EN 13892-8, Esztrichek és padozati anyagok vizsgalati mddszerei — 8. rész: A tapado-
hizészilardsag meghatarozasa.

1.2. Nemzeti szabalyozasok
Az eurdpai szabvanyokhoz az alabbi, f0bb nemzeti szabalyozasok kapcsolddnak:

o DIN 18560 ,,Epit6ipari esztrichek” sorozat, mely az alabbiakbol all:
- 1.rész: Estriche im Bauwesen. Teil 1: Allgemeine Anforderungen, Prifung und
Ausflihrung;
- 2.rész: Estriche im Bauwesen. Teil 2: Estriche und Heizestriche auf Dammschichten
(schwimmende Estriche);
- 3.rész: Estriche im Bauwesen. Teil 3: Verbundestriche
- 4.rész: Estriche im Bauwesen. Teil 4: Estriche auf Trennschicht
- 7.rész: Estriche im Bauwesen. Teil 7: Hochbeanspruchbare Estriche
(Industrieestriche)
DIN 18353 Estricharbeiten
DIN 18365 Bodenbelagarbeiten
DIN 18202 Toleranzen im Hochbau
ONORM B 2232 Estricharbeiten Werkvertragsnorm
ONORM B 7232 Estricharbeiten Verfahrensnorm
SN SIA 251 Schwimmende Unterlagsbdden
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2. Miiszaki iranyelv alkalmazasi terilete

Ez a miszaki iranyelv a beltéri, 2-80 mm kozo6tti vastagsagu padldszerkezetekhez
hasznalt esztrichhabarcsokkal, ill. az ezekbdl készitett épiiletszerkezetekkel szemben
tdmasztott mechanikai teljesitoképességi és geometriai kbvetelményeket rogziti.

Ez a miiszaki iranyelv nem vonatkozik:

— a tartdszerkezeti esztrichekre, vagyis olyanokra, melyek hozzajarulnak egy
épllet teherbird képességéhez.

A 8.2. pont tajékoztato jelleggel kozli a betonszabvanyok (MSZ 4798-1, MSZ EN 206-1,
MSZ EN 13670, MSZ 4719) hivatkozasaval jelolt és készitett - az esztrichekkel akar azonos
funkciot ellatd - aljzatbetonokra vonatkozd, a kiadas idején érvényes geometriai
kdvetelményeket.

A betonszerkezetek épségét védo vagy helyreallitd padozati anyagrendszerek hasznalata
esetén, e miiszaki iranyelv kdvetelményein tul az MSZ EN 1504-2 szerinti kdvetelményeket is
teljesiteni kell.

Ez a miszaki iranyelv az MSZ EN 13813:2002 szabvéanyt figyelembe véve rogziti az
esztrichhabarcsokra vonatkozd vizsgalati modszereket, tulajdonsagokat eés kovetelményeket,
ill. kapcsolodik a teherhordd szerkezetekkel, betonnal, kotGanyagokkal, a meleg- és
hidegburkolatokkal, a bevonatokkal, a para-, viz-, h6- és hangszigetelésekkel, éghetéséggel
foglalkoz6 szabvanyokhoz. A miiszaki irdnyelv figyelembe veszi és megemliti az eurdpai
szabvanyban hivatkozott valamennyi alkalmazhato kotéanyag tipust, de részletesen csak a
haz&nkban leginkabb elterjedt cement es kalcium-szulfat kotéanyagokkal foglalkozik.

Ez a miszaki iranyelv évszadmmal ellatott vagy évszam nélkiili hivatkozassal eldirasokat
tartalmaz maés kiadvanyokbol. Ezeket a hivatkozdsokat a szoveg a megfelel6 helyen idézi, a
kiadvanyok felsorolasa a miiszaki iranyelv végén talalhato. Evszammal ellatott hivatkozasok
esetén e kiadvanyok barmelyikének késObbi valtozata vagy atdolgozésa csak akkor
vonatkozik erre a miszaki iranyelvre, ha e miuszaki irdnyelv késobbi valtozata vagy
atdolgozasa révén ebbe bekeriiltek. Evszam nélkiili hivatkozasok esetén a hivatkozott
kiadvany legutolsé kiadasa érvényes.

3. Fogalom-meghatarozasok

E miszaki iranyelvben az esztrich szonak dsszefoglald jelentése van. Magaba foglalja a
viszonylag kis vastagsagu padloréteget, mint szerkezetet és a megvaldsitasahoz alkalmas
széraz- és friss keveréeket, valamint a megszilardult kompozitot.

Ez a miiszaki iranyelv az MSZ EN 13318:2000 szabvany fogalom-meghatarozasait veszi
figyelembe a cement, kalcium-szulfat, magnezit, ontott aszfalt és miigyanta kotdéanyaga
esztricheknél és az elkészitett padozatoknal.

Alapveté fogalom-meghatarozasok

Fogado feliilet

3.1 Epiiletszerkezeti elem, amely fogadorétegként szolgal az esztrich szamara.
Esztrich
Olyan egy vagy tobb rétegii habarcs, amelyet épitéshelyszinen dolgoznak be, kozvetleniil a
lényegében vizszintes vagy lejtésben 1évo fogado feliiletre, vagy egy kdzbenso rétegre, vagy
szigetelérétegre azért, hogy - meghatarozott padloszintet érjenek el,

39 - fogaddrétegként szolgaljon a padldburkolathoz,

- koporétegként szolgaljon.
Megjegyzés:
Az Egyesillt Kiralysagban, és Irorszagban azokat az esztricheket, amelyeket kozvetlen jarofeluletként
/koptatorétegként/ hasznalnak, ,,topping ’-nak, vagy ,,in situ flooring ’-nak nevezik. A német ,, Estrich” kifejezés,
mind a habarcs anyagara, mind a kész épiiletszerkezeti rész megnevezésére hasznalatos. A svajci német nyelvben az
esztricheket ,, Unterlagsbdden ’-nek nevezik.
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3.3

Padozat
A padl6 szinonim@ja, altalaban az épitmény teherhordd fodéme feletti rétegszerkezet

3.4

Koporéteg
Tartos, nagy kopasallésagu padozat, amelybe kemény, kopasall6 adalékanyagot kevernek.
Megjegyzés: Az Egyesiilt Kirdlysagban ezt hagyomanyosan ,, granolithic concrete flooring ”’-nak nevezik.

35

Padléburkolat
A padozat legfelso rétege, amely jarofeliiletként szolgal.

Anyagok

3.6

Bitumen emulziés cementkotésii esztrich
Olyan esztrich, amelyben a kdtéanyag hideg bitumenemulzi6 és cement.

3.7

Cementesztrich
Olyan esztrich, amelyben a kdtéanyag cement.

3.8

Polimerrel modesitott kotésii cementesztrich
Olyan esztrich, ahol a kotéanyag cement, amelyet egy polimerdiszperzid vagy egy
rediszpergalhaté polimer por hozzaadasaval kezelnek.

3.9

Magnezitesztrich

Olyan esztrich, amelyben a kétdanyag magnézium-oxid és magnézium klorid vizes oldata.
Megjegyzés: Azokat a magnezitesztricheket, amelyeknek a sirlisége <1600 kg/m>, németiil ,, Steinholzestrich”-nek,
francidul pedig ,, xylolithes ”-nek nevezik.

3.10

Miigyanta esztrich
Esztrich, melynek kotéanyaga olyan miigyanta, melynek kémiai reakcioja altal a helyszinen
Onthetd vagy elsimithatd elegy szilard réteggé kot.

3.11

Kalcium-szulfat esztrich

Olyan esztrich, amelynek k6tdanyaga kalcium-szulfat.
Megjegyzés: Az anhidritesztrichek anhidritgipsz kétéanyaggal késziilnek.

3.12

Ontoéttaszfalt esztrich
Olyan esztrich, amelynek kdtéanyaga forrd bitumen.

3.13

Kemény adalékanyagos cementesztrich
Cementesztrich, amely adalékanyagként kemény szemcséket tartalmaz.

3.14

Konnytiesztrich
A 28 nap utan mért, kikeményedett, széraz esztrich stirtisége kisebb, mint 1400 kg/m°.

3.15

Esztrichhabarcs
Keverék, amely kotéanyagbol, adalékanyagbol, esetlegesen folyadékbol all, és egyes esetekben
adalékszereket és/vagy kiegészitd-anyagokat tartalmaz.

3.16

Esztrich alapanyagok
Olyan kotOanyagok, adalékanyagok, adalékszerek, kiegészitGanyagok ¢és viz, melyek
bizonyitottan alkalmasak esztrichekhez.

3.17

Epitéshelyszini esztrich
Esztrich, amelyet a beépités helyszinén megkevert anyagokbdl, gyarilag elére kevert
szarazhabarcsbol vagy gyarilag vizzel készre kevert friss habarcsbdl készitenek.

3.18

Adalékanyag
Az esztrich szemcsés dsszetevoje, példaul homok, zizottkd, kavics, zazott anhidrit, stb.
A 63 um-nél Kisebb szemnagysagu adalékanyagokat toltéanyagnak nevezik.

3.19

Kemény szemcse
Nagy kopasall6sagl adalékanyag.

3.20

Adalékszer
Olyan, a keverés soran kis mennyiségben hozzaadott anyag, amely megvaltoztatja a friss
és/vagy kikeményedett esztrich tulajdonsagait.

3.21

Kiegészit6 anyag
Olyan anyag, amelyet abbol a célbdl kevernek az esztrichhabarcshoz, hogy annak kémiai vagy

fizikai tulajdonséagait megvaltoztassak.
Megjegyzés: A keverési arany meghatarozasanal figyelembe kell venni az anyagok térfogati mennyiségét.

3.22

Szigetel6anyagok
A padldszerkezetben elhelyezett anyag, amely hang és/vagy hészigetelésként szolgal.

3.23

Tapadohid
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Folyadék, amely énmagaban vagy kotéanyaggal habarcsiszappd keverve, vékony rétegben

felhordva eldsegiti az esztrich tapadasat a fogado feliilethez.
Megjegyzés: A német nyelvben a tapadéhidképzd anyagokat ,, Haftbriicke” néven is ismerik.

3.24

Konnyi adalékanyag
Adalékanyag, amelynek a testsiirtisége nem haladja meg a 2000 kg/m®-t, vagy a halmazsiiriisége
az 1200 kg/m?-t.

Esztrichek szerkezeti tipusai

3.25

Monolit esztrich
Cementesztrich, amelyet egy friss, még nem megkdtott betonfeliiletre hordanak fel.

3.26

Tapado esztrich
Esztrich, amely tapad a fogado fellilethez.

3.27

Nem tapadd esztrich
Esztrich, amely nem tapad a fogad¢ feliilethez.

3.28

Usztatott esztrich
Esztrich, amelyet egy hang- és/vagy hoszigeteld rétegre fektetnek, valamint elvalasztjak az
épiilet Osszes tobbi szerkezeti elemétdl, pl. falaktol, csdvektdl.

3.29

Csusz0 esztrich
Esztrich, amelyet elvélaszté rétegre fektetnek.

3.30

Eléregyartott esztrich elemek /alpadlo/
Eléregyartott elemekbdl késziild padozat.

3.31

Vasalt esztrich
Vasaldast (rudakat, huzalokat, hal6t) vagy szalerdsitést tartalmazo esztrich.

3.32

Fiitott esztrich
Esztrich, amely padlofiitésrendszer részét képezi.

Esztrichhabarcsok jellemzéi

3.33

Foldnedves esztrich
Olyan konzisztenciaju esztrichhabarcs, amely éppen annyi nedvességet tartalmaz csupéan,
amennyi elegendd a betomoritéshez.

3.34

Foly6s esztrich
Olyan esztrich, amely témorités nélkil dolgozhatd be.

3.35

Onteriil6 képesség
Az esztrichhabarcs olyan tulajdonsdga, hogy 6nmagétdl elteriilve vizszintes, sik fellletet képez.

3.36

Bedolgozhatosagi idé
Iddtartam, amelyen beliil az esztrichhabarcs bedolgozhato.

3.37

Nyitott id6é (miigyanta esetén)
Id6tartam, amelyen beliil a bekevert miigyanta vagy a miigyanta kdtGanyagl esztrichhabarcs
bedolgozhatd.

3.38

Viz-kotéanyag tényezo
A viz és a kotéanyag tdmeg szerinti aranya egy keverés soran.

3.39

Jarhatdsagi kor
Id6tartam, melynek elteltével az esztrich olyan mértékben megszilardul, hogy el tudja viselni a
gyalogos kozlekedésb6l szarmazo igénybevételeket (lasd 11.tablazat).

3.40

Terhelhetésegi kor

Id6tartam, melynek elteltével az esztrich olyan mértékben megszilardul, hogy el tudja viselni a
tervezett hasznélati igénybevételeket, valamint az ezt nem meghaladé mértékii épités kozbeni,
az anyagok tarolasabdl fakadd igénybevételeket (lasd 11.tdblazat)..

Esztrichpadozatok feliiletmindségi jellemzéi

341

Siktol valo eltérés
Az esztrichpadozat fellletének a megengedett tiiréshataron beliili egyezése egy elméleti sikkal.

3.42

Eldirt szintnek valé megfelelés
Az esztrichpadozat magassaganak tiiréshataron beliili egyezése egy megadott sikkal.

3.43

Lejtésben készitett esztrich
Meghatérozott lejtéssel készitett esztrich.

3.44

Kopasall6sag
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Az esztrich mechanikai koptatohatasokkal szembeni ellenalld képessége.

3.45

Karcéllosag
Az esztrich felliletének karcolassal, rovatkolassal szembeni ellenallé képessége.

3.46

Fellileti keménység
Az esztrich fellletének benyomodassal szembeni ellenall6 képessége, példaul egy réejtett
sulyos acélgolyéval szemben.

3.47

Hz4-tapado szilardsag
Tapadas két réteg kozott (példaul az esztrich és a fogaddaljzat kozott).

3.48

FelUleti huzo-tapado szilardsag /lapleemelé szilardsag/
Az esztrich feluletének ellendll6 képessége egy, az esztrich feliiletére gyakorolt mer6leges
haz6-igénybevétellel szemben.

3.49

Mechanikai hatasokkal szembeni ellenallas
Az esztrichréteg hasznalat kozbeni ellendlld képessége az alland6 és a mozgd terhekkel
szemben. Megjegyzés: Az Egyesiilt Kiralysagban ezt kordbban ,, soundness ”-nek nevezték.

3.50

Benyomodasi ellenallas
Az ontdttaszfalt esztrichek benyomodasi ellendllasa pontszert, a feliiletre merdleges iranybol
hato terhelessel szemben.

3.51

Porozitas
A porusok térfogatanak aranya az egész anyag térfogatahoz képest.

3.52

Fellleti habarcsosodas
Finomrészben dus kotéanyagpépbdl allo réteg az esztrich fellletén, amely a bedolgozas és
simitas soran keletkezhet.

3.53

Fellleti porlas
A gyenge esztrichfelulet, illetve a feluleti részek felvalasa.

3.54

Felhajlas
Felfelé irdnyul¢ alakvaltozas az esztrich kiils6 peremén.

3.55

Boltozddéas
Lefelé irdnyuld alakvéltozas az esztrich kiilsé peremén vagy felfelé iranyulo gorbiilet a
kdzepénél.

3.56

Frisset a frissre modszer
Az a mddszer, amellyel egy Gjabb esztrichréteget hordanak fel egy még nem megkotott rétegre.

3.57

Gorgoszékallosag
Az esztrich olyan tulajdonsaga, hogy padloburkolattal vagy a nélkil ellenalljon egy megterhelt
gordiild kerék hatasanak.

3.58

Csuszaési ellenallas (gyalogos forgalomnal)
Egy padozat strlodasi képessége a célbdl, hogy megakadalyozza a jardkeldk elcsuszasat.

3.59

Csuszasi ellenallas (gépjarmii forgalomnal)
Egy padozat sOrlédasi képessége a célbdl, hogy megakadalyozza a kerekeken jard
jarmiiforgalom megcsuszasat.

Hézagtipusok

3.60

Csatlakoz6 hézag
Kialakitott folytonossagi hiany az esztrich aljzat teljes vagy részleges vastagsadgaban, vagy az
esztrich és mas éplletszerkezeti elem kdzott.

3.61

Munkahézag
Olyan csatlakozés, amelyet azért alakitanak ki, mert a munkat megszakitjadk egy munkanap
végén vagy egy esztrichtabla szélénél.

3.62

Vakhézag

Rés az esztrich keresztmetszetének egy részén, amely arra hivatott, hogy szabalyozza a
zsugorodasi repedések elhelyezkedését, vagy felvegye a zsugorodasbol kovetkezo
méretvaltozasokat.

3.63

Mozg6 hézag
Hézag az épuletelemek és az esztrich kdzott, amely a méretvaltozasokat és mozgasokat hivatott
felvenni.

3.64

Peremhézag
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Hézag, amely elszigeteli az esztrichet a kornyez6 épiiletszerkezetektol.

3.65 |Szigetel6 peremcsikok
Az épiiletelemek, és mellettiik 1év6 esztrich kozé helyezend6 rugalmas szigeteldcsikok.
3.66 | Esztrichmezo
Az esztrich egy olyan terlilete, amelyet hézagok vagy szabad szélek hatarolnak.
Kiegészitoé rétegek
3.67 | Elvalaszto réteg
Olyan réteg, amely megakadalyozza a tapadast a fogado feliilet és az esztrich kdzott.
3.68 | Parafékezo réteg
Olyan reteg, vagy rétegek, amelyek késleltetik, vagy akadalyozzak a vizpara tovabbhatolasat a
szerkezetben.
3.69 | Parazaro réteg
Olyan réteg, vagy rétegek, amelyek meggatoljak a nedvesség tovabbjutasat.
3.70 | Burkolat alatti kiegyenlités
Egy vékony réteg, amelyet az esztrichre helyeznek, hogy sima, és/vagy sik feliiletet kapjanak a
padldéburkolashoz.
3.71 | Impregnal6 szer
Folyékony, a fogado felulet vagy az esztrich porusaiba behatolo és a felulet szilardsagat novels
szer, amely nem alkot a felszinen 6sszefliggd réteget.
Szerkezet — befejezé6 munkalatok
3.72 | Lehuzés
A friss esztrichhabarcs kézi lehiizésa egy egyenes léccel.
3.73 | Simitéas
A frissen lehuzott esztrichhabarcs feliiletének simitasa kézi er6vel.
3.74 | Rotoros gépi besimitas
A feliilet mechanikus kezelése, ahol forgd, csiszol6 hatast gyakorolva az anyagra, elsimitjak az
egyenetlenségeket, vagy texturat adnak.
3.75 |Polirozéas
A felulet mechanikus kezelése egy forgd simitdvas segitségével annak érdekében, hogy sima
fellletet érjenek el.
3.76 | Szaraz szoréskezelés
A frissen bedolgozott esztrichfeltletre kemény adalékot, vagy cement és kemény adalék elegyét
hintik, és belesimitjak.
Vegyes fogalmak
3.77 | Onsuly
Egy épliletszerkezet sajat sulya, mértékegysége: N, kN, vagy fajlagos 6nsilya, mértékegysége:
N/m, kN/m vagy példaul N/m?, kN/m?
3.78 | Hasznos teher
Teher, amely egyenletesen, vagy helyileg hat (mozgéassal vagy anélkiil), mértékegysége: N, kN,
vagy fajlagos hasznos teher, mértékegysége: N/m, kN/m vagy példaul N/m?, kN/m?.
3.79 | Megoszl6 teher
Egyenletesen hatd teher, mértékegysége: N/m, kN/m vagy példaul N/m?, kN/m?
3.80 | Pontszerii teher
Helyileg hat6 teher, mértékegysége: N, kN
3.81 | Megadott szint
Referenciaszint, amelyhez képest meghatarozzuk a vizszintes éplletelemek elhelyezkedését,
szintjét.
3.82 | Helyszini javitas
Egy kisebb, korilhatarolt esztrichmezé javitasa.
3.83 | Magminta
Hengeres minta, amelyet a bedolgozott, megkotétt esztrichbél furnak Ki.
3.84 | Mintaszelet

Tabla alaku esztrich mintatest, amelyet a bedolgozott, megk6tott esztrichbdl vagnak ki.
Megjegyzés: Az ilyen mintatest megnevezése németll ,, Adusbaustiick”, franciaul ,, prélévement”.
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Padlé M1 01:2012

Az alkalmazott kotéanyagtol fliggben ez a miiszaki irnyelv az esztrichekre az alabbi
roviditéseket alkalmazza:

CT
CA
CAF
MA
AS
SR

cementesztrich
kalcium-szulfatesztrich

onteriilé kalcium-szulfatesztrich
magnezitesztrich
Ontottaszfaltesztrich
migyantaesztrich

A tulajdonsagok jeldlésére ez a miiszaki iranyelv az alabbi roviditéseket alkalmazza:

RWEFC

IR

nyomaoszilardsag
hajlito-huzoszilardsag
Bohme-féle kopasallosag
gorgdsszékallosag

BCA-féle kopéasallosag

felUleti keménység

penetracié (benyomddas) kockan
penetracio (benyomaodas) lemezen
gorg6sszékallosag burkolt esztricheknél
hajlitasi rugalmassagi modulus
hiz6-tapadoszilardsag

utésalloséag

11
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5. Tervezési szempontok

A tervezd feleldsségi korébe tartozik a beépitésre keriilé esztrichhabarcs mechanikai
ellenalloképessegére utald (nyomészilardsag, hajlito-hizdszilardsag, adott esetben kopasalldsag)
teljesitoképességi jellemzdinek, a szabadon maradd (burkolat nélkiili) jarofeliileti esztrich
éghetdségi  besorolasdnak ¢és az  elkészitett esztrichpadozattal szemben tamasztott
kdvetelményeknek (szerkezeti felépités, vastagsag, geometriai jellemzok) a meghatarozasa.

5.1. Mechanikai teljesitoképességi jellemzok

A padozati rétegrendbe beépitésre keriild esztrich jelolésének tartalmaznia kell a kotéanyag
tipusatol fiiggéen (lasd 1. tablazat) megadandd kovetelmények szerinti osztalyba sorolast és
tartalmazhat nem koételez0 jellemzoket. Az esztrichek e miiszaki iranyelvnek valo megfelelését az
alabbi rendszerek egyike alapjan kell értékelni:

- egyes eredmenyek elbiralasan alapul6 rendszer vagy
- folyamatos statisztikai elemzésen alapul6 rendszer.

Ha a megfeleldséget egyedi vizsgalati eredmények alapjan értékelik, akkor minden vizsgalati
eredmény meg kell, hogy feleljen az egyes tulajdonsagok szerinti osztalyok értékeinek. Ez esetben
a termékjellemzok vizsgalati gyakorisaga évente legalabb egy alkalom.

Ha a megfeleldséget statisztikai feltételek forméjaban adjak meg, akkor a folyamatos mintavétel
szerinti megfeleloséget az MSZ EN 13813:2002 szabvany 9.2.2. pont (Statisztikai megfeleléségi
feltételek) szerint kell megadni.

1.téblazat
o | 8-
& 2| 2 < 5|2
%) o N S &8 |o — o
S S o oS |28|aelEFE @ 3 2 Rt
Esztrich a kotéanyag| S | Slog| G £ | §| S N2 |& 2 2 | 2| ©
tipusa szerint N SO N[ X |0 |ogN [To | ¥[8, & |,
SQloZloTeT S| =] E 229 [E8 M| TI|ES S |
2lehge=g S|8|clcd> |sBl 2|55 380
= o G| © ED = >‘fblo DN & © S35 & T O
SIS g0y 2|5 |S5|558=a2ys|T|5 8|8
Z | Tcoxnx O | UL | o @MamBNTS| ¥ | | & D |-<L
Kk harom
Cement ,,CT” K| K (e%z%”ao M|{—|M|[M|M|M|[M|M|[M|M
Kalcium-szulfat ,cA” K | K [ M[ M| M| M| —| M| M[M|M|K|M|—|M
Magnezit ,MA“ K|IK[M[M[M[K|]—|[M|[—|[M[M|[M|M]|]—|M
Ontottaszfalt ,AS” | — [ — | M| M| M| —[K|M|—|—|—|—]—|—|—
KX (egy a K
Miigyanta ,,SR” M| M| — vyl M — | M| —] M| M| —|M|K|K
igyanta ,,S kett6 kozul
Jelmagyarazat: K - kotelez6é k6zolni
M - megadhat6, ha van jelentésége
— - nincs jelentésége
K
- csak a jarofeliileti esztrichhabarcsra vonatkozik

A kotéanyag tipusa mellett - a gyakorlatban altaldban alkalmazott cement- és kalcium-szulfat
esztricheknél - meg kell jel6lIni az elvart nyomo- és hajlito-hlzoszilardsagi osztalyt.

A nyomoszilardsagot ,,C” betiijellel (Compression) és a 2. tblazatban feltuntetett, N/mm?-ben
megadott nyomoszilardsagi osztaly szerint kell jeldlIni; vizsgalni az MSZ EN 13892-2:2003 szerint
kell. A nyomoszilardsagot 3 db 40x40x160 mm méretii hasab hajlitovizsgalatat kovetéen marado 6
db félhaséb felhasznalasaval, 40x40 mm feluleten kell meghatarozni, mely eredmeények atlagat kell
a vizsgalati eredménynek tekinteni.

2. tablazat
Nyomdszilardsagi osztaly | C5 | C7 | C12| C16 | C20| C25| C30| C35| C40| C50 | C60 | C70 | C80
Nyomoszilardsag N/'mm?) | 5 7112|1620 | 25|30 |3 |40 |5 |60 7|80
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A hajlité-huzészilardsagot ,F7- fel (Flexural) és a 3. tablazatban feltiintetett, N/mm*-ben
megadott hajlité-huzdszilardsagi osztaly valamelyikével kell jel6lni (a cstszoréteges, valamint az

Usztatott esztricheknél minden esetben), vizsgalni pedig az MSZ EN 13892-2:2003 szerint kell.
Megjegyzés: Figyelem! Egyazon betiijel kiilonb6z6 eléirasokban mast és mast jelenthet. Példaul az ,,F” itt a hajlito-
hlzészilardsag, mig az MSZ 4798-1, ill. az MSZ EN 206-1 betonszabvéanyban pedig a terlilési mérték betiijele.
3. tblazat

Hajlito-hlzészilardsagi osztaly| F1 | F2 | F3 | F4 | F5 | F6 | F7 | F10 | F15 | F20 | F30 | F40 | F50
Hajlito-huzészilardsag (N/mm?) 1 2 3 4 5 6 7 10| 15| 20| 30| 40 | 50

A kozvetlen jardfellletként alkalmazott cementesztrichek és miigyanta esztrichek esetében a
kopasallésagot (,, abrasion resistance”, ill. VerschleiSwiderstand”’) az MSZ EN 13892-3:2004 (B6hme)
vagy a 13892-4:2004 (BCA) vagy a 13892-5:2004 (gorgdsszékallosag) szerint kell jeldlni. A
cementesztrichek kopasallosaganak kozlésére a gyartdé a fenti harom vizsgalati maddszer
barmelyikét valaszthatja; a miigyanta esztrichek esetében a BCA-féle kopéasallosag és a
gorg6sszékallosag koziil valaszthat. Ha az esztrichet a terhelhetdségi koratol (lasd 18. tablazat)
koptato igénybeveételnek is Kiteszik (pl. anyagok, berendezések szallitdsa), akkor el6 kell irni egy
kopasallosagi osztalyt, vagy takarassal kell megvédeni a mechanikai igénybevételekt6l. Az esztrich
kopasallosag jelolésénél pl. a széraz vizsgalati mddszerrel kapott Bohme-féle ,.szaraz”
kopasallésagot ke jellel és cm®-ben a 4. tablazatban feltiintetett kopasi térfogatveszteség szerint kell
jeldlni.

4, tablazat
Bohme-féle kopésalldsagi osztaly | k.22 k.15 k.12 k.9 k.6 k.3 k.15
Kopéasi mennyiség (cm®) 22 15 12 9 6 3 15

A miigyanta esztrichek tapadd-hUzdszilardsdgat (,bond strength”, ill. Hafizugfestigkeit) a
gyartonak kozolnie kell; a cement-, kalciumszulfat- és magnezitesztrichekét kdzolheti.
A tapado6-hlzoészilardsagot az MSZ EN 13892-8 szerint kell meghatarozni és ,,B”-vel (Bond),
valamint az 5. tablazat szerint N/mm?ben megadva kell jeléIni a cement-, kalciumszulfat-,
magnezit- és miigyanta esztricheknél.

5. tabl4zat
Tapado6-huzoszilardsagi osztaly B 0,2 B 0,5 B1,0 B15 B 2,0
Két réteg kozotti tapaddszilardsag (N/mm?) 0,2 0,5 1,0 1,5 2,0

A kotéanyagtol, a szerkezeti felépitést6l, alkalmazott rétegrendtl fiiggéen a friss és a
konzisztencia, feluleti keménység, benyomddas, burkolt esztrichek gorgdsszékallosaga, zsugorodas
és duzzadéds, hajlitési rugalmassdgi modulus, (tésallésag, elektromos vezetOképesség,
vegyszerallosag, korrozios hatds, paraatereszté képesség, hdszigeteld képesség, vizzardsag,
Iépéshanggatlés, hangelnyelés.

Az esztrichek éghetdségi osztalyba sorolasat az MSZ EN 13501 szerint kell meghatarozni és
jel6Ini (Alg-Fq - ahol az fl index a floor = padléburkolat réviditését jel6li).
Az Al osztalyba tartozo esztrichek (pl. hagyoméanyos cement- és kalcium-szulfat esztrich) égeési
viselkedését a bizottsdg 96/603/EG modositott hatarozata alapjan nem kell vizsgalni.

Példak az esztrich jel6lésére:

— Nem jarofelilletnek tervezett (tehat burkolasra keriil6), C20 és F4 szilardsagi osztalyi cement- és Onteriild
kalcium-szulfat esztrich jel6lése e miiszaki iranyelv szerint: CT-C20-F4 Padlé M1 01:2012, ill. CA-C20-F4
Padlé MI 01:2012;

— a B 2,0 tapad6-htz6szilardsagi osztalyu, k1,5 kopasallosagh és IR4 iitésallésagn miigyantaesztrich jeldlése:
SR-B2,0-k.1,5-1R4 Padlé M1 01:2012;

— ha kiilonleges tulajdonsagok elérése céljabol szalerdsitést, szilardulast és/vagy szaradast gyorsitd anyagokat,
zsugorodast csokkentd anyagot, visszanedvesedést gatlo anyagot, kemény adalékanyagot, miianyagdiszperziot
is alkalmaznak, akkor ezek felvehetdk a jeldlésbe.
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Az 1. tablazat szerinti teljesitményértékek eléréséhez szilkseges kor - a 7. tablazat szerinti
tarolasi  kortlmények mellett - barmely kotéanyagfajta esetén legaldbb 28 nap. Ha a
teljesitmenyertékek kiiroja igényli, hogy a teljesitményértékek korabban is elérhetok legyenek (pl.
gyorsitott szilardulast eredményez6 kotdanyag, adalékszer vagy szarazhabarcs alkalmazasa), Ugy ez a kor
(pl. 7 napos terhelhetség) felvehetd a megjeldlésbe, de ezen idopontig minden osztdly megadott
értékének teljestlnie kell.

Az 1. tablazatban jel6lt tulajdonsagok meghatarozasahoz a 6. tablazat szerinti vizsgalatok,
sablonok/prébatestek, valamint a 7. tablazat szerinti utdkezelési-tarolasi korilmények
szlikségesek. Ezeket a vizsgalatokat kell alkalmazni a szaraz esztrichekre (zsakos kiszereléshen vagy
omlesztve), a frissen kevert esztrichhabarcsokra (lizemben vagy épitéshelyszinen kevert), melyek
kotdanyaga cement, kalciumszulfat, magnezit vagy miigyanta. Ontottaszfalt esztricheknél az MSZ
EN 12697-20 és az MSZ EN 12697-21 alkalmazand6. Kiilonleges miigyantaesztrichek esetén a
gyarto utasitasai szerint egyéb eljarasok is sziikségesek lehetnek. Ezeket a vizsgalati modszereket
kell alkalmazni:

- a csomagolt padozati anyagok megmintazasanal, melyet a gyartd végez el a gyartas soran
¢s/vagy a kiszallitas el6tt, vagy a vallalkozo, ill. az ligyfél a termék felhasznéldsa soran;
beleértve az érdekelt felek kozotti vitas esetek rendezeseét;

- afelhordas el6tti, megkevert allapotu anyagbol vett mintdkra.

6. tablazat
Vizsas A sablon/prébatest méretei A probatestek
izsgalat | x wxd* szuksé :

ges szdma
Hajlito-hizo és nyomoszilardsag 160 mm x 40 mm x 40 mm 3
MSZ EN 13892-2, MSZ EN ISO 178 80 mm x 10 mm X 4 mm
Bohme-féle kopésallésag, MSZ EN 13892-3 7lmmx71lmmxd 3
BCA-féle kopasall6sag, MSZ EN 13892-4 500 mm x 500 mm x d 1
Gorgdsszékallosag, MSZ EN 13892-5 500 mm x 500 mm x d 1+1
Fellleti keménység, MSZ EN 13892-6 160 mm x 40 mm x 40 mm 3
Zsugorodas/duzzadas, MSZ EN 13454-2 160 mm x 40 mm x 40 mm 3
Burkolt esztrich gorgdsszékallosaga, MSZ EN 13892-7 350 mm x 350 mm x d 3+3
Tapad6-hizoészilardsag, MSZ EN 13892-8 300 mm x 300 mm x d 2
Rugalmassagi modulus, MSZ EN 1SO 178 80 mm x 10 mm x 4 mm (javasolt) 3
Utésallosag, MSZ EN 1SO 6272 300 mm x 300 mm x d 1

“Ad vastagsag egyes termékeknél lehet a tervezett felhordasi vastagsag vagy egy fogaddfeliiletre felhordott tervezett vastagsag

7. tablazat
Téarol4si idétartam (nap)
Esztrich Tarolasi sablonban kizsaluzas utan
a kot6éanyag fajtaja | hémérséklet A tarolé helyiség nedvességtartalma
szerint < (95£5) % | (655) % | (5045)% | (955)% | (65t5)% | (50+5)%
Cement® 202 2 - - 5 21 -
Kalcium-szulfét® 2042 2 . ) ) 26 )

Magnezit 2042 - 1 - - 27 -
Migyanta 23+2 - - 1° - - 27°

% Azon cementesztricheket, melyeket a gyartdo ,,polimerrel-modositott™-ként jelol meg, ugyanigy kell tarolni, mint a

mugyantaesztricheket.

A zsugorodas és duzzadas meghatarozasara szolgald probatesteket az MSZ EN 13454-2-ben megadott mddszer szerint kell

utékezelni.

¢ Vagy rovidebb, a gyarto altal megadott id6tartam.
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5.2. Geometriai jellemzbk, mindségi fokozatok

Jelen miiszaki iranyelv alapjan el kell irni az egyes padozati rétegek feliileti egyenletességét is
(EQI, EQ2, EQ3 vagy EQ4 mindségi fokozat). A feliillet geometriai jellemzoéit a miiszaki
megfeleldség, gazdasdgossag és az adott burkolatra meghatarozott gyartoi kiirds szempontjait
egyiittesen figyelembe véve kell eldirni (pl. a legtdbb melegburkolathoz és a gorgdsszék-allésaghoz
altalaban sziikséges a megfeleld onteriild aljzatkiegyenlitével ellatott fogadofeliilet).

5.3. Vastagsag

Az esztrich sziikséges vastagsaga altaldban a szerkezeti felépitéstdl (pl. tapadd, csisz6 vagy
Usztatott), az adalékanyag legnagyobb szemnagysagatol (pl. min. vastagsdg esetén >4xdpa), a
kotéanyag fajtajatol (pl. cement, kalcium-szulfat, bitumen, stb.), a beépitési konzisztenciatdl (pl.
foldnedves, onteriild stb.), az esztrich hajlité-hizo6szilardsagatol, ill. esetenként a koncentrélt és a
megoszlo  terhelés mértékétdl, az esztrich alatti szigeteldréteg Osszenyomodasatol, a
1épéshangszigetelés kivant mértékétdl, a fodém teherbird képességétdl vagy a kivant belmagassag
teljesitésétdl, illetve legtobbszor ezek kombinaciditol fligg.

Ha a kivant vastagsag meghaladja a 80 mm-t, akkor az MSZ EN 13813:2002 szerinti esztrich
egy rétegben mar nem alkalmazhato, ilyen esetben az MSZ EN 206-1 (MSZ 4798-1) szerinti betont
és betontechnoldgiai modszereket, vagy két esztrichréteget kell alkalmazni.

5.4. Szerkezeti felépités

Alapvetden harom szerkezeti felépités hasznalatos.
o Tapado (isztatd réteg alatt Iényegesebb a kiegyenlit6, mint a tapadé funkcio)
o CsUszoréteges
o Usztatott

5.4.1. A tapadd esztrich (,Base-bonded floor screeds”, ill. , Verbundestriche”) kdzvetlenll a
teherhordd (altaldban beton) alapfeluletre kertl. Ennek a rétegnek teljes feluleten, eréatadé
moédon hozza kell kotnie a teherhordd szerkezet feliiletéhez. Minden fellépd igénybevételt,
amely a zsugorodasbol, kuszasbol, hdmérséklet okozta alakvaltozasbol, valamint a fellletre
hat6 terhekbdl ered, a teljes rendszer egyiitt veszi fel.

Tapado esztrich
PP pravee

/ Tapadohid

1. dbra: Tapado esztrich

A tapadd esztrichek alkalmazdsa leginkabb a nagy terhelésli/kis vastagsagu
(<30 mm) aljzatoknal célszertli, de ebbe a kategdriaba tartoznak még a padlofiitéses esztrichek
tablas hdszigetelése alatti kiegyenlitd rétegek, az onteriild aljzatkiegyenlitok, valamint az
ipari padlok kéregerdsité anyagai is. A felhasznalasi teriilethez kapcsolodod kovetelményeket
a 8-10. tablazatok tartalmazzak.
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8. tablazat

Szilardsagi osztaly

Rétegrend | Felhasznalasi | MSZ EN 13813 szerint i .
tiousa teriilet : - Kiegészité kovetelmények
P Cement Kalcium-szulfat
kotdanyag CT | kotdanyag CAF
A Usztat6 v. csliszoréteg alatt, v. alarendelt helyiségekben
Kiegyenlit6- Burkolatnélkal | - = C12/F3 > C20/F4 min. CT C12/F3, egyéb esetben min. CT C25/F5
tapaddesztrich™? = A burkolat tipusa igényelhet az F4-nél nagyobb
Burkolattal > C20/F4 RO e
hizoszilardsagu fogadofeluletet
A i Sziikséges még: titésallosag > 4 Nm, kopéasallosag min.
Aljzat- Burkolat nélkul | > C30/F7 RWA 300 osztaly
kiegyenlitd A burkolat tipusa igényelhet az F4-nél nagyobb
Burkolattal = C20/F4 = C20/F4 hizészilardsagu fogadéfeliletet
Kézi szorassal Rétegvastagsag: 2-3 mm |  Szilardsag és kopasallosag
vizsgélata az anyag habarcsos
Gépi szoréssal | > C50/F9 k.9 - Rétegvastagsag: 2-4 mm | eljarasa szerinti vizigénnyel.
Habarcsos eljarassal mért
Habarcsos ; .
s Retegvastagsag: 4-30mm 4s <
Kéregerdsitd® eliarassal g, : g9 e , ?Su,g‘,’m_das = 3 mn-l/m
Beltéri alkalmazésnal a kopéasallosag javulasa min. 30%
Folvékon legyen az EN 1SO 5740-1szerint
_royexony - - Kiiltéri alkalmazasnal a tapadészilardsag min. 1,5 N/mm?
feliiletkeményitdk

legyen az EN 1766 szerinti referencia alapfeliilet kezelését
kdvetden.

! A cementkotésti, foldnedves konzisztenciaju tapadéesztrichek max. 50 mm vastagsagban hordhatok fel.
% Ha a vastagsag <40 mm, akkor a hajlito-huzoszilardsag a mértékado, ha >40 mm, akkor pedig a nyomoszilardsag.
% Célzottan nem elérhetd a 3.76 szerinti szaraz szoraskezeléssel készitett padlofeliilet egyontetii szinarnyalata.

9. tblazat

Koptatd Kéregerésitok Bohme-féle

hatds |kopasalldsagi osztalya, a 4. tabl. Javasolt felhasznalasi terlletek Gordiil8 kerekek anyaga®
mértéke figyelembevételével
Mérsékelt | k.1,5 ke3 k.6 k.9 |Kultéri rampak, egy-két autds garazsok Gumi (favott abroncs vagy tomor)

< Gabonatarolék, parkoléhazak, tizemcsarnokok, o, o
Atlagos | k.15 ke3 k.6 " |raktarak, miihelyek Gumi (favott abroncs vagy tomor)

Logisztikai  kdzpontok, bemutaté termek, . I

Nagy ke15 ke3 - = |aruhazak Gumi, poliuretén

Igen nagy | k.15 - - - l,l/;?gr?:\ﬁ)lg?ir::l; nehézipari  létesitmények, Gumi, poliuretan, poliamid, acél

* A kerekek éltali kontaktnyomas megengedett mértéke max. 4,0 N/mm?.

10. tdblazat

Burkolasra nem keriild padozati rétegrendek®

Rétegek kozott sziikséges
tapado-hiz6szilardsag*

(N/mm?) osztaly
Teherhordo6 aljzat és tapad6 esztrich kdzott, kerékteher nélkiil 0,5 B 0,5
Teherhord6 aljzat és tapado esztrich kdzott, kerékteherrel 0,8 B1,0

! A gyakorlatban az egyes rétegek kozotti, valamint azok feliileti - épitéshelyszinen mért - tapadé-htizészilardsagat, jelentdsen
befolyasoljak az adott rétegek készitése és a korai szilardulasa idején fennallo kornyezeti koriilmények, valamint a feltlet
igénybevételének idOpontja és mértéke, azaz a gyartok és kivitelezOk hataskorén kiviilallo tényezék. Ezért a tapado-
htzoszilardsagi jellemzok igazolasa nem feladata a rétegrend (pl. esztrich) kivitelezéjének.

2

A tapado kiviteli esztrichek és a fogadofeliiletek kozotti erdzard kapcsolat kialakitasdhoz, a szakmaspecifikus

feliiletelokészit6 munkakon til sziikséges a megfeleld tapadohid alkalmazéasa. A tapadohid funkcidhoz alkalmazott egy-
vagy tobb komponensli anyagokra a gyarténak igazolni kell az EN 1766 szerinti referencia alapfelileten legalabb B 1,0
tapadd-htizoszilardsagi osztalyt. Burkolasra keriil6 tapaddesztricheknél 1asd még az 5.6 pont szerinti kdvetelményeket.
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5.4.2. A csUszbréteges esztrichet (,, Floor screeds on separating layer”, ill. ,, Estriche auf Trennschicht”,)
a teherhord6 feliilettdl egy vékony réteg valasztja el. Az ilyen esztrichet az alapfeliilethez
semmilyen tapadderé nem kapcsolja. Az esztrich és az alapfeliilet egymastdl fliggetleniil
mozoghat, az esztrich és a felmend szerkezetek kozott elasztikus szegélyhézag van. Az
elvalasztd (cstszo) réteg anyaga altalaban polietilén folia.

—

Szegélyhézag™ ——Cstisz6 esztrich
¥ D 7

T e > "_'S»

(kiegyenlitd esztrich)i\\Q_'
: Teherhordd aljzat

2. &bra: CsUszbréteges esztrich

Csuszoréteges esztrich alkalmazasa akkor célszeri, ha az alapfeliilet elszennyezddott, pl.
olajos, malld réteget tartalmaz, eltér6 nedvszivoképességli, az erdatadas biztositasa
gazdasagtalan, parafékez0 réteg beépitése sziikséges, vagy ha a padozattal szemben nem
tdmasztanak hangtechnikai kdvetelményeket. A vastagsagi, szilardsagi és tdblaméretekkel
kapcsolatos kévetelményeket a 11-12. tablazatok tartalmazzak.

11. tablazat

Cslszoréteges esztrich névleges vastagsaga = %% * (mm)

Az esztrich MSZ EN 13813 szerinti jelolése a kdtOanyag és a hajlitdszilardsagi osztaly szerint

Cementesztrich CT Onteriil6 kalcium-szulfat esztrich CAF
F4 F5 F7 F4 F5 F7
>45 > 40 >35 > 40 >35 >30

1 A vastagsag lokalis alulmaraddsa 50 mm alatti névleges vastagsagnal < 5 mm, 55-80 mm kozotti névleges
vastagsagnal < 10 mm.

2 Egyedi statikai ellendrzés sziikséges, ha az esetleges terhek, vagy azok kombinaciéi meghaladjak a pontszerd,
vagy a megoszIl6 terhelés 4 kN, ill. 5 kN/m? értékét. A hasznos teher ismeretében kell az egyes helyiségek,
kozlekedési Utvonalak vastagsagi, hajlitdszilardsagi, burkolati és hasznalati szempontjait optimalizalni. Ezt az
épitmény épitész, statikus és technoldgustervezdje kozdsen végzi.

% A 80 mm feletti vastagsagokat keriilni kell; ilyen esetekben pl. (vasalt) betonlemez, vagy kétrétegii (egymassal
erdzar6 kivitelit) esztrich készitése szikséges.

* Kerékteher hatasanak (max. 2 N/mm?) kitett, az esztrichhez ragasztott ké- és keramia burkolatoknal az esztrich
névleges vastagsdga CT esetén >45 mm, CAF esetén >40 mm legyen.

12. tblézat
Max. tablaméretek’
Szerkezeti kialakitas KO‘annyag a hosszusag/§zelesseg=0,8—1,25 aranya mellett
tipusa beltérben kiltérben
d=35-50 mm d=55-80 mm d=55-80 mm
o . CT* (170-120)xd (110-75)xd 33xd
CsUszéreteges esztrich TRy,
CAF gyartoi ajanlas -
. . CT? ~40m’ 33xd
Usztatott esztrich CAF Qyarti ajanias -

! Az esztrichtablak és a fiiggéleges csatlakozé szerkezetek kozott, ill. a fiitétt esztrichtablak kozott min. 5 mm szabad
mozgast kell biztositani.
2 Nagyobb tablaméretek kialakitasa csak a gyarté/forgalmazé ajanlasa alapjan.
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5.4.3. Az Usztatott esztrichet (,, Floating screeds”, ill. ,, Schwimmende Estriche”,) a teherhord6 aljzattol
egy ho és/vagy hangszigeteld réteg valasztja el. Az esztrichréteg teherelosztod szerepet jatszik
¢s rezgdrendszert hoz Ilétre, amellyel javithato a Iépéshangszigetelés. A hatdrolo
szerkezetekkel ez a szerkezeti felépitésii esztrich sincs kdzvetlen kapcsolatban.

3. dbra: Usztatott esztrich

Az Gsztatott esztrichek legfontosabb funkcidja a Iépéshangszigetelés és egyes esetekben a
padlofiités. Az usztatott szerkezeti felépités egyik specidlis esete a padlofiitéses esztrich
(,, heated screed”, , Heizestrich”), amelynek altalanos rétegrendjét a 4. abra, a flitéscsovek

haromfajta elhelyezési alapesetét az 5-7. abrak mutatjak be.

Vakolt fal

mh..‘-\.
Fiitéscsovek\rme

S i

B N
Fiitéscsl az esztrichhen Fiitéscsd a szigeteld anyaghan Flitéscsd kieqyeniitd esztrichben

5, 6 és 7. abra: A fiitéscsovek elhelyezésének harom alapesete

A vastagsagi, szilardsagi és tablaméretekkel kapcsolatos, ill. egyéb kovetelményeket a 12-
14. tablazatok, valamint e fejezet kiemelt szempontjai tartalmazzak.
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13. tablazat™

Az esztrich névleges vastagsaga® ® ' (mm)

Az esztrich MSZ EN 13813 szerinti jelolése
a kotéanyag és a hajlito-hUzoszilardsagi osztaly szerint

9

Esetleges teher mértéke, tipusa® | Az Gsztato réteg

(megoszlo és pontszerii teher | Gsszenyomodasa Bnterild kalcium-szulfat
. .. p I F 5 -
az esztrich énsulya nélkul) (mm) Cementesztrich CT esztrich CAE
F4 F5 F7 F4 F5 F7
Megoszl6 teher < 2 kN/m? c<5mm’ >45 | >40 | >35 > 35 > 3() > 3()
Megoszlo teher < 3 kN/m*
Pontszerii teher < 2 kN c<4mm > 65 >55 >50 >50 >45 >40
Megoszlo teher < 4 kN/m®
Pontszertii teher < 3 kN ¢<3mm 270 2 60 Z 35 260 250 245
Megoszlo teher < 5 kN/m*
Pontszerii teher < 4 kN c<2mm >75 >65 > 60 >65 >55 >50
Megoszlo teher < 7,5 kN/m” c <2 mm - >80° | >75° | >80° > 70° > 60°
Megoszlo teher < 10 kN/m? c<2mm -4 - > 80° -4 - > 70°

XMegjegyzés: Az 13. tdblazat az EN 1991-1-1, DIN 18560, ONORM B 2232 szabvanyok figyelembevételével késziilt.

! Ha az usztatd réteg vastagsiga < 40 mm, akkor az esztrich tablazatban jelélt névleges vastagsaga 5 mm-rel
csokkenthetd.

> Ha az Usztato réteg 0sszenyomhatdsdga >5 mm-nél, de <10 mm, akkor az esztrich, tablazatban jel6lt névleges
vastagsagat 5 mm-rel névelni kell.

% A flittt esztrichek fiitéscsé feletti vastagsaga F4 osztalyl cementesztricheknél >45 mm, F4 osztalyl Snteriild
esztricheknél >40 mm legyen. Az esztrich flitéscsovek feletti takardsa csdkkenthetd nagyobb hajlitoszilardsag esetén,
de 30 mm-nél nem lehet kisebb.

* A 80 mm feletti vastagsagokat kerdlni kell; ilyen esetekben pl. (vasalt) betonlemez, vagy kétrétegli (er6zar6 kivitelit)
esztrich készitése szlikséges.

® Kiiltéri esztricheknél (pl. fiitdtt rémpa) a cementesztrich hajlito-htizoszilardsaga min. F4 osztalyd, a fagy- és
olvasztdséallosaga pedig az MSZ 4798-1:2004 szabvany szerinti XF4 kitéti osztalyd legyen.

°A vastagsadg megengedett lokalis alulmaradasa 50 mm alatti névleges vastagsagnal <5 mm, 55-80 mm k6z6tti névleges
vastagsagnal < 10 mm.

" Kerékteher hatasanak (kontaktnyomés max. 2 N/mm?) kitett, az esztrichhez ragasztott ké- és kerdmia burkolatoknal az
esztrich névleges vastagsaga CT esetén >45 mm, CAF esetén >40 mm legyen.

8 Amennyiben az esetleges terhek, vagy azok kombinacidi meghaladjak a pontszerii, vagy a megoszId terhelés rendre 4
kN, ill. 5 kKN/m? értékét, igy - még a max. 2 mm Gsszenyomhatdsagu szigetel$ réteg alkalmazasa esetén is - egyedi
statikai ellendrzés sziikséges.

® Az Gsztatott esztrichpadozatok tervezésére és kivitelezésére vonatkozd fébb ajanlasokat az alabbi felsorolas (,,Kiemelt
szempontok ...”) tartalmazza. A teherbirashoz kapcsolddd kérdéses esetekben eldszor a hasznos teher értékét kell
megéllapitani a 14. tablazat szerinti altalanos funkcidnak és a megbizd technoldgustervezdje altal kozolt egyedi
adatoknak megfeleléen (pl. feliileten tarolt anyagok fajtaja, rakatsiirlisége, telepitett berendezések - beleértve az ipari
konyhdk, radiolégiai gépek, kazénok, pancélszekrények, stb. - tdmege, csomagolasa, varhatd amortiz&cids ideje,
alkalmazott kézi mozgatd eszkdzok tipusa, azok kerekének anyaga, sth.). A hasznos teher ismeretében kell az egyes
helyiségek, kozlekedési utvonalak lépéshangszigetelési, vastagsagi, hajlito-hizoszilardsagi, burkolati és hasznélati
szempontjait optimalizalni.

Kiemelt szempontok az Usztatott esztrichek tervezésére, kivitelezésére

1. Az U(sztatott esztrich vastagsaganak és hajlito-huzoszilardsagi osztalyanak tervezésekor
alapesetben figyelembe kell venni az adott funkcidju épulet, szint vagy helyiség hasznos
terheit (pl. az EN 1991-1-1 szabvany Nemzeti Melléklete szerinti fodémszerkezetek osztalyai és a
fodémterhek karakterisztikus értékei e miiszaki iranyelv 14. tblazataban).

2. Fentieken tdl figyelembe kell venni azokat a - befejezd épitési munkak, valamint az
tizemeltetés soran jelentkez6 - pontszerii és megoszlo terheket, amelyek inkabb esetleges,
mint rendkivuli teherként jelentkezhetnek az alabbi tevékenységeknél, valamint a hasznalat
soran:

— ¢épitéstechnologiai sorrendbdl adodo ideiglenes raktarozas, szallitas (pl. burkolast
megel6zden a padldlapok felhalmozasa, kerekes kézi eszkdzzel torténd mozgatasa),
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— gépek, berendezések telepitése (csomagolt vagy csomagolatlan &llapotban, a
kedvezotlenebb eset figyelembevételével),

— Dburkolt feliiletek egyes részein az iizemeltetés soran eldforduld ideiglenes raktarozas,
szallitas (pl. papirgongyolegek, konyvek, inflzids tvegek tarolasa, kerekes kézi eszkozzel
torténd mozgatasa),

— egyes esetekben szamitani kell a tehercsoportosulas lehetéségével, amikor a meglévo
hasznos terheléssel 6sszeadddhat a behlzott kerekes szallitoeszkdz kerékterhe, vagy a
szomszédos szerelt valaszfal terhe (pl. raktarhelyiségeknél).

3. A burkolast megel6z6 koptatds, {ités, vegyszerek hatdsa ellen (pl. nem gumikerekii

mozgatdeszkdzok hasznalata, raklapok csUsztatasa, ideiglenes &llvanyok terhei, cementkdre és
gipszdihidratra agressziv anyagok, stb.) a kovetd munkanemeknek takardssal kell megvédeni az
esztrichet. A takaras torténhet pl. palloteritéssel, épitdlemezzel, stb. Takaras esetén tudatdban
kell lenni annak, hogy a takaras id6tartama meghosszabbitja az esztrich burkoldsahoz
szlikséges szaradasi idot.

A terhelés fuggvényében az Usztatd réteg (ho- és/vagy hangszigetelés) nyomoszilardsagat
novelni, 1ill. alakvaltozd képességét csokkenteni kell, hogy az esztrichben ¢ébredd
hazofesziltsegek ne lépjék tal az esztrich hazoszilardsagat. Az Usztatott esztrichek
tervezésénél és Kkivitelezésénél figyelembe kell venni a beépitésre keriild ho- és/vagy
hangszigetel termékek alkalmazastechnikai utmutatdit, valamint az esztrichekre vonatkozd
szakmaspecifikus miiszaki irdnyelveket.

Az Tusztatott cementesztrichek vasalasa alapvetéen nem sziikséges, mert e vékony
szerkezetekben a repedések kialakulasat a vasalas tobbnyire nem akadalyozza meg. Az
esztrich aljan (az elvalaszté rétegre helyezett) elhelyezett vasalas egyes padlofités-rendszereknél
lehetdvé teszi a flitéscsovek rogzitését, valamint csokkenti az alsé esztrichréteg késdi
szaradasabol adodo zsugorodast, s igy a padozat kés6bbi boltozodasanak veszélyét. Az
esztrich szalerGsitése (foként egyes milanyag- és Uvegszalakkal) csOkkenti a korai szaradashél
adddo zsugorodaskiilonbségeket, tehat az ebbdl adddd tablaszéli felhajlas mértékét és a korai
repedezési hajlamot. Az acélszalak adagolasa csokkenti a repedések megnyilasat, javitja a
flitdtt cementesztrichek hdéeloszlasat, a betonacélhdlés vasalds a tehereloszlast teszi
egyenletesebbé.

A 80 mm-nél nagyobb vastagsagu aljzatok esetén mar nem az esztrich-, hanem a
betonszabvanyok alkalmazésa sziikséges. A cementesztrichek esetében ennek oka a
foldnedves keverékbdl készitett szerkezet also rétegének nehéz tomorithetésége, az onteriild
kalcium-szulfat esztricheknél pedig a burkolhatésaghoz sziikséges kiszaradas igen hosszu és
bizonytalan id6tartama. Ha az usztatott esztrich vastagsaga a szamitasok soran nagyobbra
adodik, mint 80 mm, akkor a szerkezetet tobbrétegli (erézard modon készitett) esztrichként,
vagy (vasalt) betonlemezként kell tervezni és a miiszaki leirdsban megnevezni. Az Usztatott
betonszerkezetek feliileti sikpontossagat (pl. az MSZ EN 13670 szabvany 1. tiirési osztaly értékeit
vagy egyedileg eléirt értékeket) és a burkolat elvart sikpontossagat - tobbnyire vastag
aljzatkiegyenlit6vel, ill. vékony tapado esztrichhel - a tervezés soran gsszhangba kell hozni.
Kiemelten fontos az Usztatd réteg egyenletes (Uregmentes) felfekvése. A fogadofelilet (pl.
teherhordé beton, vasbeton vagy egyéb szerkezet, valamint a hé- és/vagy hangszigeteld réteg) tulzott
egyenetlensége, vastagsagbeli ingadozasa csokkenti a repedésmentes esztrichfeliilet
készitésének lehetOségét. A gyakorlatban eléforduld ilyen eseteknél az esztrich
kivitelez6jének haladéktalanul, irdsban (pl. épitési napld) kell jeleznie a megengedettnél
nagyobb eltérések tényét. Sziikségessé¢ valhat az usztatd réteg ald beépitendd szilard
kiegyenlité réteg, mely a fogadd betonfelllet egyenetlenségét csokkenti, vagy a feluletre
rogzitett csOvezetékek takarasat biztositja. Ezt a kiegyenlitd réteget, ill. az Gsztatott esztrichet
fogado feluletek sikpontossagat és a padlokonstrukcid szerkezeti vastagsagat a tervezés soran
figyelembe kell venni.

20



Padlé M1 01:2012

14. tablazat™

Fodémek és tetok hasznos terhei
Az EN 1991-1-1 a hasznos terhek nagysagat altaldban egy alacsonyabb és egy magasabb érték kozotti tartomanykeént,
tovabba egy kiemelt ajanlott értékkel adja meg. Az alabbi tablazatban a Nemzeti Melléklet szerinti értékek
szerepelnek. A megadott terheket vizszintes feliileten hat6 (vizszintes vetiileten megoszl0), fiiggblegesen lefelé mutatd
er6hatasként kell értelmezni.
s Fellleten Pontszer(i
ngi?:llat' Funkci szerint besorolés megoszIl6 teher|  teher®
d g kN7 | Qu[kN]
Héztartasi és tartozkodasi célra szolgalo teriletek (lakasok és szallodak 200 200
A SZObE:iI, konyhék és mellékhely,lségelf, ké,rf[grmek) ' '
Padlasok (nem rendszeres tart6zkodas céljara) 1,50 2,00
Lépcsok, erkélyek 3,00 3,00
B Irodak 3,00 4,50
C1 | Asztalokkal berendezett helyiségek (iskolak és vendéglatohelyek, 300 400
olvasétermek) ' '
C2 | Rogzitett ildhelyes termek (szinhaz, mozi, eléado, templom, varoéterem) 4,00 4,00
C3 | Emberi mozgast nem akadalyozo berendezésii fodémek (miizeumok, 500 400
C kiallitotermek, iroda és kozépiiletek kozlekedo teriiletei) ' '
C4 | Osszehangoltan mozgo témegek altal hasznalt teriiletek (tancterem, 500 700
szinpad, tornaterem, sportpalya) ' '
C5 | Témegrendezvények céljara szolgal6 fodémteriiletek (tancterem, 5.00 450
szinpad, tornaterem, sportpalya) ' '
D D1 | Kiskereskedelem Uzlethelyiségei 4,00 4,00
D2 | Aruhdzak (pontosabb adatok hianyéaban) 5,00 7,00
E | E1 | Raktéarak (pontosabb adatok hidnyaban) 7,50 7,00
E2 | Ipari csarnokok kzbensé fodémjei technologuste_rlv ez8 adatai
alapjan
= Koénnyl gépjarmiivel jarhato fodém (személygépkocsi garazs, parkoldhaz Gy 250 20.00
<30 kN 06sszsulyu jarmiivekkel) ' '
G Nehézgépjarmiivel jarhatoé fodém (tehergépkocsi, autobusz forgalom, 500 90.00
tlizoltoautd Gtvonala Gy < 160 kN dsszsulyu jarmiivekkel) ' '
<10° hajlasszog 0,40 1,00
H | Nem jarhat6 teték >20° hajlasszog 0,00 1,00
ha nincs kilon héjalas - 1,50
|| Jarhat6 tetdk az A-D hasznalati osztalynak megfelels igénybevétellel hasznalati osztalynak
megfelelden
K Kiilénleges célokra kialakitott tet6k (pl. helikopter-leszalléhelyként kialakitott egyedi adatszolgaltatas
tetd) alapjan
i Tetolétrak, tetéjardak 0.40 1,00
Tetd vizsgalojardak ' 1,50
a menekdlési Uthoz tartozé
- Menekiilési ttvonalak jardai fodémszakasz hasznélati
osztalyanak megfelel gy érték
Buvonyilasok keret- és lefeddszerkezetei (az tivegezés kivételével),
- . . N . 0,25 0,90
almennyezetek fiiggesztd szerkezetei
Allattartési épiiletek | kis allatok (allatstily < 0,25 kN/egyed) 1,50 adatszolgaltatas
" | helyiségei egyéb allatok 5,00 alapjan
@ A pontszerii teher a f6dém, az erkély vagy a lépcsd barmely helyén miikddhet, 4ltalaban egy pontban, kerekes
jarmiivek tengelyterhe esetén jellemz6éen két pontban koncentralva. A feltételezendd teheratadasi feliilet altalaban egy
50 x 50 mm-es négyzet, jarmiivekre kiilon eldirdsok vannak.

A tablazatban a minimalisan el6irt értékek talalhatok, a valosagos teher ennél nagyobb is lehet. A megadott értékek
nem tartalmazzak a nehéz berendezések (pl. ipari konyhak, radiolégiai gépek, kazanok, pancélszekrények stb.) terheit.
Kérdéses esetekben a szamitasba veendd hasznos teher értékét a funkcidnak, illetve a technologustervez6 altal kozolt
adatoknak megfelelden kell megallapitani a megbizo és/vagy az illetékes hatosag egyetértésével.

x Forréas: Dr. Duldcska Endre: Kisokos statikusoknak Segédlet tartoszerkezetek tervezéséhez, 2. javitott kiadas Artifex kiado, Budapest, 2013
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A fodémek usztatorétegébe beépitett (szalas ho- és hangszigeteld vagy expandalt polisztirolhab)
anyagok kivalasztasanal mind statikai, mind akusztikai szempontokat figyelembe kell venni. A 15.
tablazat tartalmazza az EN 1991-1-1 szerinti hasznos terhek nagysdgat, a szigetel6anyagnak e
terhek mellett megengedett legnagyobb 6sszenyomddasat, valamint a szigeteldanyagok gyartoi
megjelolésében talalhaté 6sszenyomhat6sagi fokozatokat (CP2-CP5). Az (sztatd anyagok
szabvanyai (MSZ EN 13162 és MSZ EN 13163) egysegesen megjegyzik, hogy az
Osszenyomhatosagi fokozatok jelolésében csak az esztrichen 1évé megoszlé terhek nagysaga
szerepel, tehat az esztrich altali teher mertéke nem (,, The levels -értsd CP fokozatok- of the
imposed load on the screed are taken from EN 1991-1-1"). Az esztrich fajlagos tomege altali terhet
tehat kiilon szamitasba kell venni. Normal siirtiségii cement- és kalciumszulfat esztrichnél (tehat
nem a konnyiiesztricheknél) a szamitashoz kb. 2.000 kg/m3 teststiriiség vehetd figyelembe. Igy 5
cm vastag esztrich vagy 10 cm vastag aljzatbeton rendre 1,0 ill. 2,0 KN/m2 plusz terhelést jelent a
szigetelbanyag szempontjabol.

15. tablazat™

Meg(ESNZ/Ir(:] Zt)eher Smgeteloanya(gm (;rsszenyomodasa Osszenyomhatosgi fokozat
<5,0 <2,0 CP2
<4,0 <3,0 CP3
<3,0 <4,0 CP4
<2,0 <5,0 CP5

X Forras: MSZ EN 13162 szabvany (asvanygyapot termékek) és MSZ EN 13163 szabvany (expandalt polisztirolhab termékek)

A 16-18. tablazatok tartalmazzak az EPS, XPE, kézetgyapot és liveggyapot anyagh Gisztato rétegek
terhelhetdségi €és Osszenyomhatdsagi jellemzdit, tovabba a dinamikai merevség értékeit, valamint a
szigeteldanyagok vastagsagi adatait. A 16-18. tAblazatok forrasa: www.szigetelesinfo.hu.

16. tablazat
Terhelhet6ségi- . Dinamikai
£ 6sszenyomhat6sagi fokozat Tartos merevség | Vastagsa
Anyag | 'S Tipus Y g terhelhet6ség g gsag Megjegyzés
G} (max. hasznos teher /max. (kPa) Sq (mm)
dsszenyomhatdsag) (MN/m?)
30 30
AT-L5 CP2 20 40, 50
- 5 kPa/ 2mm 30 30
Crafit L5 ( ) 20 40, 50 Grafitérleményes|
e 30 20, 25 expandalt
> Grafit L4 20 30, 35, 40 polisztirolhab
S CP3 15 50
= (4 kPa/ 3mm) 30 20, 25
= AT-L4 20 30, 35, 40
< 15 50
20 15,20
EPS ATLo CP5 15 25, 30, 35
(2 kPa/ 5mm) 10 40
7 45, 50
= 30,22,18, | 15,20, 25,
S EPS-L4 4 kPa 15,13,11, | 30, 35, 40,
m 10,9,8,6 | 45,50, 60, 80
E A23/20 50 23120
S | Isomaster| A34/30]  CP5 (2 kPa/ 5mm) 40 34130
é A45/40 30 45/40
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@ 17/15, 22/20
2 LH (EPS T2) CP5 (2 kPa/ 5mm) 30 27125, 33/30
= 38/35, 43/40
XPE [Dow/| Ethafoam 222-E 3 kPa 70 5
17. tablazat
o Terhelhetdségi- ot [r)n'gfg‘/;'ga'
= . 6sszenyomhatosagi fokozat . s 9 Vastagsag . )
Anyag 5 Tipus (max. hasznos teher /max. terhelhetéség Sq , (mm) Megjegyzés
6sszenyomhat6sag) (kPa) (MN/m’)
Nobasil PVT 50 kPa 40 40, 50, 60
40 20
cp2 35 25
S | Nobasil PTS > -
= (5 kPa/ 2mm)
< 20 50, 60, 70
- 2 15 80
e c 30 20 Hidrofobizalt
& - . CP3 25 25,30
2 2 Nobasil PTE 20 20
< c (4 kPa/ 3mm)
g vz 15 50, 60, 70
S 20 20
< CP5
Nobasil PTN > (Pal 5 > 104550
( mm) 10 55, 60
8 | Steprock HD CP2 (5 kPa/ 2mm) 30, 40, 50
2 o 5e 3| Hidrofobizal
o il ’
e Steprock ND CP4 (3 kPa/ 4mm) 35, 40, 50
18. tablazat
Terhelhetéségi- . Dinamikai
Anvaa |Gvarts Tious Osszenyomhato6ségi fokozat teth?kingé merevség| Vastagsag Medieavzés
yag y P (max. hasznos teher /max. (kPa) g Sq (mm) glegy
dsszenyomhat6sag) (MN/m?)
N 24,21,18 | 20,25, 30,
15, 14 40, 50
2 1520 Alkalmazhato
10 kPa 27 25 aimazhato egy
5 TDPT 28 30,35 vagy két rétegben.
3 29 50
= = 30 60, 80
% Csak egy rétegben
> 14,12, 10 20, 25, 30 alkalmazhatd.
= TDPS 6,5 kPa 9,8,6 35, 45, 55 Nem alkalmazhatd
g padlofiités esetén
= Bchwenk EP CP5 (2 kPa/ 5mm) 15,20,30,40 | Hidrofobizélt
CP3 (4 kPa/ 3mm) 10 23
© TEP 20,23
& CP5 (2 kPa/ 5mm) Z 28, 33, 40
> TSP CP5 (2kPa/5 10 20,25
( mm) 7 30, 40, 50
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5.4.4. A negyedik szerkezeti felépitésként kell megemliteni az alpadlokat. Két f6 tipusuk a kazettas
(MSZ EN 12825) és az Ureges (MSZ EN 13213) alpadl6. Ezek az alpadlok tdbbnyire
szintezhetd tartoszerkezetb6l és egy teherelosztd funkcidju rétegbdl allnak. A kazettds
alpadld (,,DOBO-Doppelbdden™) szerelt jellegl, legfontosabb jellemzdje a bonthatdsag, azaz

beépités utan az alatta levd tér karokozas nélkiil hozzaférheto.

Az lreges alpadlo (,HOBO-Hohlraumbdden™) lehet szerelt vagy ontott jellegii. Az Ontott,
Ureges alpadlo tehereloszt6 rétege egy vekony, legtobbszor gipsz- vagy cementrostbol, vagy
specidlis gipszkartonbol készilt bennmaradd zsaluzatra dntott kalcium-szulfat esztrichb6l all,
tehat beépités utdn nem bonthatd. Az alpadldkat csoportositjdk még az anyaguk (gipszrost,
cementrost, farost, fémszalas), teherbirasuk és a burkolat szerint.

8. abra: Alpadlé

Az (reges alpadldkat leginkdbb irodak, bankok munkahelyei kozotti Osszekottetés (pl.
szamitogép-, telefon- és internetkapcsolat, automatikus tiizjelz6-, esetleg tiizoltd halézat) biztositasara

hasznaljak.

9.5. Alkalmazas céljatdl fiiggo szerkezeti felépités

A szerkezeti felépités ¢s az alkalmazas céljatol fliggden az esztrichek jellemz6 alkalmazasat a

19. tblazat mutatja be.

19. tabl4zat
Esztrich tipusa Jardfelileti Burkolasra keriil6 Kitolt6, kiegyenlitd
Tapadd ++ ++ +
CsUszd — ++ +
Usztatott - ++ ++
Alpadlé - + —

Jelmagyarézat: ++ - gyakori alkalmazasu
+ - esetenkénti alkalmazéasu
- - nem jellemz6 alkalmazésu
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5.6. Rétegrendek tapadasi tulajdonsagai

A padozatok és burkolatok hasznalati €lettartamat jelentdsen befolydsoljak a rétegrendek
tapadasi tulajdonsagai.

Ez a miiszaki irényelv - hazai és kulfoldi vizsgalointézetek mérései, burkoléanyag gyartok
termékismertetdi és a kivitelezett szerkezeteken szerzett gyakorlati tapasztalatok alapjan -
kozli az egyes rétegrendek megbizhatd egyittdolgozasadhoz altalaban sziikséges tapadasi
Jjellemzdket és értekeket.

A padozati rétegek tapadd-hlzoészilardsdga (., bond strength”, ill. ,, Hafizugfestigkeit”) két
padloréteq (pl. tapado esztrich betonnal, kétkomponensti miigyanta vagy csemperagasztd esztrichhel)
egytttdolgozasanak jellemzé értéke. Az MSZ EN 13813:2002 szabvany (Esztrichek.
Tulajdonségok és kdvetelmények) ezt a tapadasi jellemzot targyalja.

Ezzel szemben a fellleti huazé-tapadészilardsdg (,,surface tensile strength”, ill.
,, Oberflichenzugfestigkeit ) eqy padozati réteq fellletének szilardsagat jellemzi.

Bar a kétféle tapadasi jellemz6ét ugyanazon berendezéssel mérik, de meg kell emliteni,
hogy a médszerek némiképp kiilonboznek (pl. gyantatipus, fogadofeliilet beflirészelése, stb.),
ill. a tapad6-hizoszilardsag gyartdi tanusitasi érteke az MSZ EN 1766 szerinti referencia
beton feliileten, meghatarozott laboratoriumi koriilmények kdzott értendd.

Az épitéshelyszinen mért tapado-huzoszilardsagok és fellleti hizo-tapaddszilardsdgok
értékét mind az alapfeliilet, mind pedig a keverési-készitési-tarolasi kortilmények tobbnyire
negativan befolyasoljak.

A fogadd aljzat elOkészitését, megmunkaldsat, a lapleemeléssel mért feliileti hzo-
tapadoszilardsag vizsgalatat a Beton- és vasbetonszerkezetek védelme, javitasa és
megerdsitése 1. cimii egyetemi tankonyv 3.2. és 3.3. fejezete szerint kell végezni; mely
kiadvany az eréatadé feliiletképzések anyagtani 6sszefiiggéseit is részletesen ismerteti.

A tapadasi jellemzdk vizsgélata soran a szakadasi képet (szakadas helye + kohézids és
adhézids szakadasok %-os aranya) kdzolni kell.

A milanyagdiszperzioval modifikalt, tapadd cementesztricheket szabalyoz6 eurodpai
miuszaki irdnyelv (EFNARC 2001: Specification and Guidelines for polymer-modified cementitious flooring)
megemliti a tapadasi jellemzok épitéshelyszini mérésének nehézségeit, ill. nagyobb feliiletek
esetében javasolja a sima és tiszta (fogadoé betonfeliilethez tapadé kivitelii) aljzatok Schmidt-
kalapacsos vizsgalatat (MSZ EN 12504-2 szerint).

Jelen miiszaki iranyelv szerint az EQ3 és EQ4 fokozatnak (lasd 7.3 és 7.4 pont) felleti
szilardsag szempontjabol megfelel az a min. 28 napos koru, tapado kivitelti (MSZ EN 13892-2
szabvany szerinti > CT C20 nyomoszilardsagu és > CT F4 hajlito-hizészilardsagli) cementesztrich,
mely R > 25 Schmidt-kalapacsos visszapattanasi értéket mutat, ill. nem kifogasolhaté a kisebb
érték, ha a feluleti h(izo-tapadészilardsag eléri az 1,0 N/mm? értéket.

A tapadd-huzdszilardsdg és a feluleti huzd-tapadoszilardsag tervezett, ill. a gyakorlatban
altalaban sziikséges értékét a felhasznalas céljahoz kell igazitani.

A felhasznalasi teriilettdl fiiggden a 20. tablazat iranyértékeit kell figyelembe venni:
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20. tablazat™

Rétegek kozott
sziikséges tapado-

Burkolasra nem keriil& zati rétegrendek* PRI
urkolasra nem keriil¢ padozati rétegrende huzosznardsagl'3

(N/mm?) | osztaly
Beltéri funkcié Teherhord¢ aljzat és tapadd esztrich kdzott, kerékteher nélkdil 0,5 B 0,5
Teherhord¢ aljzat és tapadd esztrich kdzott, kerékteherrel 0,8 B1,0
Kiiltéri funkcio | Teherhord6 aljzat és tapado esztrich kozott 1,0 B1,0

Feluleti és rétegek
kozotti tapado-

, 1 o P 4
Burkolasra kertild, beltéri padozati rétegrendek haz6szilardsag 2

(N/mm?) | osztaly

Keramia és kOburkolat alatt, kerékteher nélkiil (max.30x30, ill. 40x40 cm lapméretig) >0,5 B 0,5
Keramia és kéburkolat alatt, kerékteherrel (max.30%30, ill. 40x40 cm lapméretig) >1,0 B1,0
Keramia és kOburkolat alatt, kerékteherrel v. anélkiil (30x30, ill. 40x40 cm lapméret folott] > 1,0 B1,0
Textilburkolatok alatt, kerékteher nélkiil >0,5 B0,5
Esztrich, ill. | Textilburkolatok alatt, irodakban vagy kerékteherrel >0,8 B1,0
aljzatkiegyenlit6| Rugalmas burkolatok alatt (pl. PVC, lin6leum) kerékteher nélkiil >0,8 B1,0
(tapado, Rugalmas burkolatok alatt (pl. PVC, linéleum) kerékteherrel >1,0 B1,0
csliszoréteges | Miigyanta bevonat” alatt kerékteher nélkiil >10 | B10
vagy Usztatott) | Miigyanta bevonat” alatt kerékteherrel >1,5 |B15
, 1 >1,0v. [B1,0v.

Parketta alatt (tipustol fliggéen) 512 B15
Kitoltd, ho- és/vagy hangszigeteld funkcioju konnyiibeton, ha a felette 1évé réteg tapadod ~ 0.2 B02

kivitelii - '
Tapado¢ kivitelii cementesztrich alatt, kerékteher nélkiil >1,0 B1,0
Tapad¢ kivitelii cementesztrich alatt, kerékteherrel >1,5 B15
Aljzatbeton Tapado kivitelil 6nteriilé kalcium-szulfat esztrich alatt >0,8 B1,0
Miigyanta bevonat® alatt, kerékteher nélkiil >1,0 B1,0
Miigyanta bevonat® alatt, kerékteherrel >1,5 B1,5

* Megjegyzés: A 20. tablazat a BEB (Német Esztrich és Burkoldszdévetség) Oberflachenzug- und Haftzugfestigkeit von FuRbdden
2004 miiszaki iranyelv és termékismertet6k figyelembevételével készilt.

LA gyakorlatban elkésziilt felillet min6ségét, azaz az egyes rétegek kozotti, valamint azok feluleti - épitéshelyszinen mért -
tapad6-huzdszilardsagat, jelentésen befolyasoljak az adott rétegek (alapfelillet, esztrich, aljzatkiegyenlitd, burkolat) készitése és
a korai szilardulasa idején fennalld kornyezeti koriilmények, valamint a feliilet igénybevételének idépontja és mértéke. Ezért a
tapado-hizoszilardsagi jellemz6k igazolasa nem feladata a rétegrend (pl. esztrich, aljzatkiegyenlits, burkolat) kivitelez6jének. A
tapadé-huzoszilardsagi jellemzOket csak kétséges esetben, vagy kiilon elbiras esetén, szakintézet bevonasaval kell vizsgalni.

2 A miigyanta bevonat tapad6-h(iz6szilardsagét (laboratériumban, szabvényos kérilmények kézétt vizsgalva) a gyarténak igazolni
kell.

3 A tapadd-huzoszilardsag sziikséges értékei (a > 0,8 N/mm? értékek) a gyakorlatban altaléban, énmagukkal az esztrichekkel nem
érhetdk el. A tablazati értékek eléréséhez az esetek tobbségében kiilon impregnalo, vagy alapozoé és aljzatkiegyenlitd anyagok
szlikségesek. Ezeknek az anyagoknak a szokasos fellletek kapcsolati készségét javitd hatasat a gyarténak igazolni kell.

* A tapado kivitelii esztrichek és a fogadofeliiletek kozotti eréatadd kapesolat kialakitasahoz, a szakmaspecifikus feliiletelSkészité
munkakon tal sziikséges a megfeleld tapadohid alkalmazasa. A tapadohid funkcidhoz alkalmazott egy- vagy tobb komponensii
anyagokra a gyarténak igazolni kell az EN 1766 szerinti referencia alapfellileten legalabb B 1,0 tapad6-huzdszilardsagi osztalyt.

Tapasztalati iranyértékként figyelembe vehetd, hogy a lentebb felsorolt szilardsagi
osztalyoknal, megfeleld épitéshelyszini koriilmények biztositdsa esetén, az esztrichek min. 28
napos kapcsolati készségere, azaz feluleti hizo- tapadosznardsagara varhatoan teljesulnek a
kovetkezo értékek: 4 ;

- CT-C12-F3és CA-C12-F3 kb. 0,5 N/mm’
- CT-C20-F4 és CA-C20-F4 kb, 0,7 N/mm’
- CT-C30-F5 és CA-C30-F5 kb. 0,9 N/mm’
- CT-CA0-F6 és CA-CAO-F6 kb. 1,2 N/mm’

9. dbra: Fellleti hizé-tapaddészilardsag mérése
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Megjegyzés: A hazai gyakorlatban, egyes esetekben méar a CT C20-F4 szilardsagi jelti, gépi simitdsu
cementesztricheknél is mértek 1,0 N/mm?-t meghaladé felileti hiz6-tapadoszilardsagot, de ez nem tekinthetd
kdvetelménynek az esztrich készit6jével szemben.

A megbizhaté egyuttdolgozdshoz sziikséges értékeket (20.tablazat) Osszehasonlitva a
varhatd eértékekkel lathato, hogy sok esetben kiegészité feliiletkezelés sziikséges (csiszolas,
impregnalés és/vagy aljzatkiegyenlités).

Megjegyzés: A csiszolas alatt a kis fordulatszamu, tisztito jellegii fellletcsiszolds értendd, amikor max. 1 mm
vastagsagban eltavolitjak a fels6 cementkd réteget. Nem ide értendd az Gn. ,,dekorpadlod” készitése, amikor nagy
fordulatszdmu csiszolassal eltavolitjak a felsé néhany mm-es réteget, majd finomcsiszolassal, polirozassal és a
felulet impregnalasaval alakitjak ki a feltletet. Ezt az igényt kiilon, egyértelmiien ki kell irni.

PO
10. abra: Az esztrichfeliilet csiszolasa burkolas elott

Amennyiben a termékgyarté (burkolatot gyarté) megadja az adott burkolathoz sziikséges
fellleti huzo-tapaddszilardsagi értéket, akkor azt (valamint a kiegészitd feliiletkezelést, az
épitéshelyi kliméara vonatkoz6 kovetelményeket) is figyelembe kell venni az esztrich szilardsagi
osztalyainak tervekben, miiszaki leirasokban torténé megjel6lésekor.

5.7. Egyéb tervezési szempontok

A padozatok épitészeti, statikai, épliletgépészeti, akusztikai, valamint h6- és paratechnikai
tervezése sordn az anyagjellemzoket, a geometriai jellemzdket és a szerkezeti rétegrendet
egyutt kell vizsgalni az épitéskivitelezési, burkold-szakipari és Uzemeltetési szempontokkal.

A kotéanyagtol és a bedolgozastol fliggd, feliileti szin- és struktura-kilonbségek az
esztrich fellletén megengedettek.

Az esztrichkészités alapfeltétele, hogy a fogadd és csatlakozd szerkezetekben, valamint az
esztrichpadozatban a készités kdzben és utdn mar ne lépjenek fel nagyobb fesziiltségek,
alakvaltozasok sem az épitési munkakbol (pl. vakolas miatti nedvességtartalom-valtozas, épitési
nedvesség, bedzas), sem a fogadoszerkezetek jellegébdl kovetkezden (pl. talajon fekvé szerkezet
szigetelési elégtelensége, sullyedése, nagy fesztavolsagl mozgasérzékeny fodémek lassu alakvaltozasa
sth.). Amennyiben a tervez6i szerz6dés a padozati rétegrendek meghatarozasan kiviil magaban
foglalja az épités Utemezését is (pl. a burkolads idépontjat), akkor az esztrich szradasat
befolyasol6 burkolhatosag feltételeit is meg kell adni.

Epitménybe csak a hazai, valamint az eurdpai jogharmonizacionak megfelelé, azaz a
mindenkor aktudlis (pl. a kiadas idején a 3/2003.(1.25.) BM-GKM-KVVM egyiittes rendelet szerinti)
jogszabalyi megfeleloséggel rendelkezd esztrichet szabad tervezni és beépiteni, ha az
egyidejiileg kielégiti az ebben a miiszaki irdnyelvben foglalt kovetelményeket.

E miszaki iranyelv kiadasanak idépontjaban mar hatalyba Iépett az épitési termékekre
vonatkozo (j eurodpai jogi szabalyozas (305/2011/EU), mely hatélytalanitja a korabbi 89/106
EGK rendeletet. Ezért hamarosan varhat6 a hazai jogi szabalyozés {3/2003.(1.25.) BM-GKM-
KVVM egyittes rendelet} valtozdsa is, mely a tervezett felhasznalasi célhoz relevans
teljesitményjellemzdk kiirasara es igazolasara helyezi a hangsulyt.
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6. Kivitelezési es épitésszervezési szempontok
6.1. Fogadodfelulet

A szerkezetépités teriiletén elfogadhatd nagyobb mérettiirésekhez képest az esztrichek
esetében kovetelmény, hogy a méreteltérések jelentds része kiegyenlitésre keriiljon. Ez a
Kiegyenlités azonban csak korlatozottan lehetséges, mivel az esztricheket minél egyenletesebb
vastagsaggal (atlagvastagsag + 20 %) kell Kivitelezni.

A teherhordd beton, vasbeton szerkezet, mint az esztrichet fogadd alapfeltlet siktol valo
eltérése feleljen meg az MSZ EN 13670-1 Betonszerkezetek kivitelezése cimii szabvany, vagy
a tervezd altal kiilon eldirt miiszaki szabalyozé dokumentum elbirasainak. Eldirt lejtést,
burkolasra keriilé esztrich esetén a lejtés mértékét a fogado feliilet lejtésével (pl. kiegyenlité
esztrich), nem pedig a burkoland6 esztrichhel kell biztositani.

A fogaddfelillet (pl. teherhordé beton, vasbeton vagy egyéb szerkezet, valamint a hé- és/vagy
hangszigetel$ réteg) tUlzott egyenetlensége, vastagsagbeli ingadozésa (betonfeliiletnél >15 mm,
4svanyi h6/hangszigeteld rétegnél >5 mm) csokkenti a repedésmentes esztrichfeliilet készitésének
lehetdségét. A gyakorlatban eléfordulo ilyen eseteknél az esztrich kivitelezdjének irdsban (pl.
épitési napld) kell jeleznie a megengedettnél nagyobb eltérések tényét.

6.2. Szerkezeti felépités

- Tapadd esztrich igénye esetén a fogado feliiletre nem fektetheté csévezeték, kabel stb.
Amennyiben ez nem keriilhetd el, vagy a teherhordd aljzaton nagyobb egyenetlenségek
vannak, akkor kiegyenlitd esztrich kozbensd beépitése sziikséges. A kiegyenlitd esztrich
szilardan kdsson az aljzathoz, valamint a cs6évezetékeket és kabeleket tigy takarja el, hogy at
tudja venni a teherhordo aljzat szerepét.

A tapadé esztrich erdatadd kotéséhez a fogadd aljzat feliilete kielégitd szilardsagu,
tapadoképes, tiszta, repedésektdl, laza részektdl mentes legyen. A feliilet ezeken feliil
rendszeridegen anyagoktdl is mentes legyen. A beton feliletén nem megengedettek olyan
feldusult finomszemcsék, adalékszer kivérzések ¢és utokezeld anyagok, amelyek
befolyasolhatjak az esztrich er6atad6 kotését. Ha a teherhordé aljzat feltllete nem olyan, hogy
megfelelo kotést biztositson az esztrichnek, kiilonleges elokésziiletek sziikségesek, pl. a feliilet
mechanikai feldurvitasa, és/vagy specialis tapaddohid alkalmazésa.

A szerkezeti felépités kapcsan célszerti kiilondsen Ovatosan kezelni a cementkotésti tapado
esztricheket. Bar ezeknél a fogadofeliilettel eréatado kitésben késziild esztricheknél altalaban
kulonleges szilardsagi igények nem jelentkeznek, a padozat tobbnyire csak helyi nyomasra
van igénybe véve, tartéssag szempontjabol megis ez a szerkezeti felépités a legkritikusabb.

A meghibasodas (lenyirédas, felgorbilés) elkeriilésének a feltétele ugyanis, hogy az akar
merev burkolattal is ellatott esztrich zsugorodasa alacsony, rugalmas alakvaltozo képessége
pedig nagyobb legyen, mint az alatta 1évé teherhordd szerkezetnek a kuszasbdl,
zsugorodasbol, a hasznos teher valtozasaibol eredd alakvaltozasa.

Ezeknek az elvardsoknak a kalcium-szulfat kotéanyagu esztrichek azért felelnek meg
jobban, mint a cementesztrichek, mert zsugorodasuk max. 0,02% (a max. 0,2 mm/m értéki, 28
napos zsugorodas a kalcium-szulfat bazisi esztrichhabarcsok MSZ EN 13454-1 szabvany szerinti
kovetelménye). A megfeleld Osszetételii foldnedves cementesztrichek 28 napos zsugorodasa
altalaban < 0,1%. Egyes (hazankban is forgalmazott) onteriilé cementesztrichek rendelkeznek
< 0,05%, tehat még kisebb zsugorodassal.

Kiilondsen fontos az esztrich jelentds Osszenyomodasi képessége a nagyfesztavolsagu,
mozgéasérzeékeny vasbeton lemezek, mint hordozé aljzatok esetén, ahol a beton kuszasabol
eredd lassu alakvaltozast jelentdsen megnovelheti a fodémlemezre keriild tovabbi allando
hasznos teher. Ezért ilyen esetekben az &lland6 teher csokkentése érdekeben fontos szempont
lehet az esztrich flexibilitisa mellett annak konnylisége, kis teststirlisége is. A
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konnytesztrichekre (3.14 pont) nem vonatkoznak a 8. tabldzat nyomoszilardsagi
kdvetelményei.

Tekintettel arra, hogy a folyamatos esztrichfelliletekkel dsszehasonlitva a szabad végeknél
fellépd huzo- és nyirderdk sokkal nagyobbak, ezért az alapfeliilet kapcsolati készsége (sziikség
esetén kiilonleges elokészitése) a sarkokban és a széleken kiemelt fontossagu.

Az alapfelillet és az esztrich tartdés egyittdolgozasa érdekében még a jo kapcsolati
készségii feliiletet is fel kell tarni, porusnyitotta, egyenletesen szivoképessé kell tenni (maras,
vésés) a tapadohid felhordésa el6tt.

Mivel ezek az intézkedések jelentds koltséggel jarnak, ezért nem tekintheték a szokdsos
esztrichkészités részének. Ezeket a - tartossag szempontjabdl fontos feliiletelGkészitési
munkafolyamatokat - a szerzddésben és a koltségvetési kiirdsok tételeiben rogziteni kell.

Az alkalmazés soran burkoléasra keriilé tapadd esztrichek esetén célszeriinek tiinik a
zsugorodaskiegyenlitett, polimer diszperziokkal flexibilizalt és a teljes fellleti tapadas
érdekében folydsitdszerekkel képlékenyitett esztrichek, pl. vékonyesztrichek (,, Diinnestrich”),
Onteriil6 esztrichek alkalmazasa.

A teherhordd aljzat repedései a tapado esztrich repedéseihez vezethetnek.

A tapado kialakitasu cement €s miligyanta kdtéanyagu esztrichek készitéséhez a teherhordo
aljzat fellleti huzé-tapadoszilardsaga keréktehernek nem Kitett feluleteken legalabb 1,0
N/mm?, keréktehernek kitett felilleteken legalabb 1,5 N/mm? kalcium-szulfat kotéanyagu
esztrich esetén pedig legalabb 0,8 N/mm? legyen.

- Az elvdlaszté rétegen késziild, valamint az usztatott esztrichek teherhordd aljzata
Kielégitden szaraz és sik feliiletii legyen. A sikeltérések feleljenek meg a MSZ EN 13670-1
szabvany eldirasainak. Nem lehetnek pontszert kitliremkedések, kilatszo csdvezetékek, stb.
amelyek hanghidat és/vagy az esztrich vastagsaganak ingadozadsat okozhatjak. Ha a
teherhord6 aljzaton a csdvezetékek fektetése nem keriilhetd el, akkor ezeket rogziteni kell,
majd kiegyenlito-tapadd esztrichhel kell egy sikfellletii, Gjabb teherhordd réteget késziteni,
amelyre az elvalaszto vagy a Iépéshang-csillapitd réteg kerll. Az ehhez szilkséges szerkezeti
magassagot tervezni kell. Az esztrichhabarcs éepitéshelyszini széllitasa, teritése, bedolgozasa
soran fokozott gondossagot igényel a Iépéshang-csillapitd rétegre helyezett fdliaterités. A
foliaterités az esztrich zsugorodasa kdzbeni surlédas csokkentését szolgald csuszorétegkent,
valamint technoldgiai szigetelésként is funkcional. Az (veg- és asvanygyapot szigeteld
anyagokat az esztrichfektetés sordn fokozottan védeni kell az atnedvesedéstél és a
roskadastol. A technoldgiai szigetelés atszakadasa vagy nem elegendé atlapolasa miatt a
nedvesség az usztatorétegbe jutva annak roskadasat idézheti el6. A beépités soran, alkalmas
modon (pl. épitélemezzel, palloval, stb.) meg kell védeni a Iépéshangszigetelést az esztrich
anyagszallitdsa kozbeni koncentralt terhek miatti roskadastol is.

Az eléregyartott elemekbdl késziilt padlofiitéses esztricheknél figyelembe kell venni a
teherhord¢ aljzatra vonatkozd kiilonleges gyartoi eldirasokat is.

Az esztrich korai hasznalatba vétele (a 22. tablazat szerinti terhelhetdségi kor elétt), csak
abban az esetben engedhet6 meg, ha az esztrich gyartdja tipusvizsgalati jegyzokonyvvel
bizonyitani tudja, hogy az &ltala alkalmazott dsszetétellel a mechanikai ellenalloképességi
osztalyok (pl. hajlité-htuzészilardsag, kopésalloésag) teljesitményértékei korabban is elérhetok,
mint 28 nap. A korai hasznalatbavétel igényét (pl. koncentralt terhelésre, koptatasra) a kivitelez6
felé irasban, az ajanlatadast megel6z6en jelezni kell. Ennek elmulasztasa esetén, az esetleges
meghibésodasokért nem az esztrich kivitelezéje, hanem a terhelési, kopasi igénybevetellel
jéaro6 hasznalatot engedélyezd viseli a feleldsséget.

6.3. Vastagsag

Az esztrichek vastagsaga nem lehet kevesebb, mint az adalékanyag legnagyobb
szemnagysaganak kb. négyszerese.
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Cement, kalcium-szulfat, magnezit és miigyanta kotGanyagu tapadd esztricheknél a
névleges vastagsag nem lehet 50 mm-nél t6bb. Tapado kivitelti ontottaszfalt esztrichnél a
vastagsag 20-40 mm kdzotti legyen (lasd az 5.4.1 pontot).

Az elvalaszto rétegre fektetett esztrich névleges vastagsaga nem lehet kevesebb

e 25 mm-nél dntottaszfalt esztrich,

e 30 mm-nél kalciumszulfat, mligyanta és magnezit esztrich, ill.

e 35 mm-nél cementesztrich eseteben.

A csUszoreéteges esztrichek vonatkozasaban lasd még az 5.4.2 pontot.

Az usztatott és a padlofiitéses esztrich névleges vastagsagat a varhatd pontszeru (,, Nutzlast:
Einzellast”) €s a megoszlo terhelés (, Nutzlast: Flachen/ast”) nagysagatol, az esztrich hajlito-
hazoszilardsagatol, a szigeteld réteg Osszenyomoddasatol (, Zusammendriickbarkeit der
Ddmmschicht”), valamint a flitcsovek beépitési modjatol fiiggden kell tervezni és késziteni
(l&sd 5.4.3 pontot és a 13. tblazatot).

Ko6- és keramia-burkolathoz a nem fiitott usztatott cementesztrichek névleges vastagsaga
legalabb 45 mm, az onteriillé kalcium-szulfat esztrich vastagsaga legaldbb 40 mm legyen.
Maés burkolat esetén az F4 és F5 hajlitd-huzoszilardsagi osztaly, nem fiitott usztatott
cementesztrichek névleges vastagsidga rendre legalabb 40, ill. 35 mm, az Onteriilé kalcium-
szulfat esztrich névleges vastagsaga legalabb 30 mm legyen. Ez a vastagsdg a pontszer
terhelés nélkiili, < 2 kN/m? megoszl6 terhelésii padozatoknal, < 5 mm Ssszenyomhatdsagu és
< 40 mm vastagsagl szigetelSréteg esetén érvényes. Pontszerii terhelés, > 2 kN/m? megoszl6
terhelés, 5 mm-nél nagyobb &sszenyomhatdsagi vagy 40 mm-nél nagyobb vastagsagu
szigetel6réteg esetén az esztrichek vastagsagat novelni kell.

Tobb szigeteloréteg esetén az egyes rétegek Osszenyomhatosagat Ossze kell adni.
Tobbrétegli 1épéshang- vagy hdszigetelés beépitése esetén, a kisebb Osszenyomhatdsagi
tulajdonsaggal rendelkezd szigeteldanyag legyen feliil.

Fltott esztricheknél a szigeteld réteg Gsszenyomhatdsaga 2 kN/m? megoszlé terhelésig
max. 5 mm, 2-5 kN/m? megoszI6 terhelés kézott max. 3 mm, 5-10 kN/m? megoszl6 terhelés
kozott max. 2 mm lehet.

A padldfiitéses esztrichek névleges vastagsaga a flitéscsovek beépitési modjatol is fugg. A
szigetelOrétegre fektetett filitéscsovek esetén az esztrich vastagsdgat meg kell ndvelni a
fitéscsovek kiils6 atmérdjével. A sziikséges hajlito-huzoszilardsagi osztaly legalabb F4.
A fltéscsovek takarasa cementesztrichnél legalabb 45 mm, Onteriild kalcium-szulfat
esztrichnél legalabb 40 mm legyen. Nagyobb hajlito-hGzoszilardsagi osztalyok esetén a
fiitéscsovek folotti takaras legfeljebb 30 mm-ig csokkenthetd. Ha a flitéscsoveket a szigeteld
réteg folotti kiegyenlité esztrichbe épitik be (melyen egy elvalasztd réteg és a tervezett esztrich
helyezkedik el, lasd 7. &bra), akkor ezen a kiegyenlitd esztrichen megengedettek a zsugorodasi
repedések a fiitdelemek csekély takarasa miatt, mivel ennek a rétegnek mar altaldban nincs
tehereloszt6 funkcioja.

6.4. Hézagok

Hézagok készitése az ¢épiiletszerkezetek természetébdl kifolyodlag  sziikséges.
A hézagoknak funkcionalisan az alabbi feladatokat kell teljesiteniik:
— a mozgasi hézagok felveszik az ¢épiiletszerkezetek és a padlofiitéses
esztrichtablak alakvaltozasait,
— a szegélyhézagok az esztrich szegélyzonaiban mozgési hézagként mitkodnek,
valamint csillapitjak a padlo és a csatlakozé epitményrészek kozti hangatvitelt,
— avakhézagok, az esztrich iranyitott zsugorodasat szolgaljak.
Az épitmény szerkezeti hézagai felett barmely esztrichtipusnal az esztrichben is mozgasi
hézagokat kell kialakitani. A teherhord6 aljzatban 1év6é hézagok egyenesek €s ép peremiiek

30



Padlé M1 01:2012

legyenek. A mozgasi hézagokon kiviili egyéb hézagokat ugy kell elkésziteni, hogy lehetéleg
tomor, kozelitleg négyzet alakzatu mezdk keletkezzenek. A mozgési hézagok elrendezésérdl
tervet kell késziteni, amelybdl a hézagkészités moddja és elrendezése kiolvashatd. A
hézagkiosztasi tervet a tervezdnek kell elkészitenie, és a koltségvetési kiiras részeként atadnia.
A hézagok tavolsaganak, szélességének és az esztrichmezO6k nagysidganak meghatarozasanal
figyelembe kell venni a kdtdanyag fajtajat, a tervezett padloburkolatot, a feliilet geometridjat,
a hasznos teher és hdmérséklet-valtozas altali igénybevetelt.

A tablaméretek szokasos eseteire vonatkozdan lasd a 12. tablazatot.

A vakhézagokat nem kell a padldburkolat készitésénél figyelembe venni, vagyis ezek
helyét nem kell a burkolaton atvezetni. Ezeket a burkolat fektetése el6tt alkalmas modon ugy
kell kitolteni, hogy az esztrichet funkcidja tekintetében "hézagmentesnek" tekinthessik.
A heézagok ugynevezett "eréatado kitoltése”, valamint az esztrichtablak kozotti nyirderd
atadasa a tervezés soran kulon kiirando teljesitmény.

A fitott esztricheknél az ajtoknal altalaban mozgasi hézagokat kell képezni.
A kiilonbozéen fiitott, flitési korrel ellatott feliilet esetében (ahol nincsenek szegélyz6nak)
altalaban szintén mozgasi hézagok sziikségesek. Ha a fiitott esztrichben az ajtoknal
tervezetten késziilnek vakhézagok, és az esztrich burkolata k6 vagy keramia, akkor ezeket a
vakhézagokat nem kell eréatado kotéssel lezarni.

Az olyan esztrichnél, amelyre k6- vagy keramiaburkolat kerul, figyelembe kell venni az
esztrich és a padloburkolat eltéré hétagulasi egyiitthatoit és a helyiség hémérsékletének
valtozasat is.

Az egyes hézagtipusok kozil a mozg6 hézagok kialakitasanak mddjat, helyét a tervekben
kell kdzolni; mig a vakhézagok, szegélyhézagok és a munkahézagok kialakitdsa a szakmai
szabalyok szerint torténjen.

6.5. Kilonleges igénybevételek

A szerkezeti felépités és az alkalmazasi cél altal megszabott kdvetelmények mellett az
épitéshelyszini  adottsdgok, valamint az aljzatkészitést kovetd éEpitéstechnologiai
munkafolyamatok is timaszthatnak kilénleges kdvetelményeket.

Ilyen kiilonleges kdvetelmény pl.:

- nagy tavolsagra (> 100 m) vagy nagy magassagba (> 20 m) torténd szivattyuzas,

— ahideg (+5°C és +10°C kozotti) vagy meleg iddben (> 25°C) vald esztrichkészités,

- ahuzatos munkahelyi kériilmenyek kdzotti munkavegzeés,

— agyors terhelhetdség (lasd 22. tablazat szerinti terhelhetdségi kor),

- az egy-két héten belll burkolésra alkalmas, megfeleléen szaraz feliilet,

— egyéb szakipari munkavégzeéssel jaro koptatd-igénybevételnek valo ellenallas.

6.6. Epitéshelyszini koriilmények, szerzédéses feltételek

A 6.5 pont szerinti kiilonlegesnek tekinthetd kovetelményeket szerzdésben kell rogziteni.
Ennek elmaradasa esetén a feleldsség nem a Vallalkozot, hanem a Megbizot terheli.

Ez a miszaki iranyelv rogziti a szokasos (kiilonlegesnek nem tekintheté) esztrichkészités
korilményeire vonatkozo alapveté fontossagu szabalyokat. Felhivja tovabba a figyelmet arra,
hogy a megfeleld Osszetétel, vastagsag, bedolgozas, épitéshelyszini és kornyezeti
alapfeltételek esetén megeldzhetdk a legjellemzObb meghibasodasok.

Az esztrichek elvarhatd tulajdonsagait (pl. megfeleld nyomo-, hajlité- és felileti hazo-
tapadoszilardsag, a feliilet egyenletessége, repedésektdl, deformacioktol valé mentessége) cSak
részben befolyasolja az alkalmazott 6sszetétel és a bedolgozas mindsége. A készites és a korai
szilardulas idején fennall6 kornyezeti korulmények, valamint a felilet igénybevételének
id6pontja és mértéke jelentdsen befolyasoljak az elkésziilt feliilet mindségét.
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Az esztrichek készitéséhez az alabbi kdrnyezeti feltételek sziikségesek:
— A fogaddszerkezet, a kornyez6 levegd és az esztrich hémérséklete nem lehet
+5°C-nal kevesebb és +25°C-nél tobb;
— Az esztrich beépitésének helyszine legyen zarhatd, huzatmentes.
— A helyiségek falai legyenek bevakolva.
— A szintjelolések legyenek egyértelmiiek és jol lathatoak.
— A fogadoszerkezet feleljen meg a 6.1, ill. a 6.2. pontoknak.

A friss esztrichet a keverési folyamat befejezese utan haladéktalanul a beepités helyszinére
kell juttatni, elteriteni és lehuzni.

A friss esztrich hdmérséklete a beépités soran nem lehet kevesebb, mint +5°C. Ezutan
legalabb harom napig még +5°C felett kell tartani.

A cement- és a kalcium-szulfat kotéanyagu esztricheket a feliilet szilardulasa el6tt,
valamint azt kovetden a 21. tblazat szerinti id6tartamig védeni kell a karos behatasoktol,
mint pl. erds napsiités, vagy egyéb koriilmény okozta hdhatas, esd, huzat, beazas. A huzat
elleni védelem kisebb épitkezéseken kilondsebb intézkedések nélkil biztosithato,
amennyiben az épitmény zart.

Megjegyzés: A zart, huzatmentes kdrnyezet a cement- és a kalcium-szulfat ktGanyagu esztrichek készitése

kozben és az azt kovetd 2-14 nap soran (k6téanyagtol fiiggben, lasd 21. tablazatot) elengedhetetlen feltétele a jo
mindségnek.
A huzatmentesség azért fontos, mert a huzat hirtelen széritja ki a felszinkozeli réteget, a k6t6anyag hidratacidja
ledll, a felulet hajlamossa valik a porlasra, kopasra. Tovabbi kdvetkezménye, hogy az esztrichen repedezések
jelennek meg; az also és fels6 rétegek kozotti nagy nedvességlépesé jelentsen eltéré mértékii rovidilést, azaz
zsugorodas-kiilonbséget, ezaltal er6teljes tablaszéli felhajlast eredményez. Specialis adalékszerek és
kiegészitbanyagok alkalmazasa (pl. egyes adalékszerek, miianyagdiszperziok, miigyantak, mianyag- vagy
Uvegszalak kombinacioja) a gyakorlati tapasztalatok alapjan jelentésen, de nem szamszeriisithet6en csokkenti a
huzat miatt jelentkez6é repedezésveszélyt, tablaszéli felhajlast. Szintén specidlis Osszetételinek kell tekinteni a
mielébbi burkolhatosagot elésegité (un. szaradast gyorsitd) adalékszerekkel készitett esztricheket. Az ilyen,
kiilonleges feltételek teljesitése (huzatos kornyezetben is Iehetdleg repedésmentes feliilet, gyorsitott
burkolhatdsdg, visszanedvesedés gatlasa, épités kodzbeni kozlekedési igénybevételek okozta kopashak vald
ellendllas, stb.), és a Vallalkozo ezek melletti felelésségvallalasa csak abban az esetben varhatd el, amennyiben
ezeket a kiilonleges feltételeket szerzodésben rogzitették.

A falak vakolasa az esztrich készitése el6tt két okbdl fontos. Az egyik ok az esztrichek burkolhatésagahoz
szllkséges széradas felgyorsitasa azéltal, hogy az esztrich kérnyezetébe mar nem juttatunk tovabbi nedvességet
egy Uujabb vizes technologiaval. A masik ok az esztrich és a fal kozotti peremszigeteld sav pontos
pozicionalasanak lehet6sége, amely a vakolas nélkiil nem lehetséges.

Egyértelmil és jol lathatd szintjeldlések nélkiil az esztrichek nem készithet6k, ezek megléte a kivitelezés
alapfeltétele.

Akkor tekinthetd a munkateriilet esztrichkészitésre alkalmasnak, amennyiben a
koralmények megfelelnek a fentieknek.

Béarmelyik feltétel hianydban az esztrichkészités feleldsségteljesen nem kezdhetd el a
kivitelezd részérdl, ill. feleldsségteljesen nem adhatd at munkavégzésre a Megbizo részérdl.

Szikseg esetén - jelen miiszaki irdnyelvre hivatkozva - irdsban kell felhivni Megbiz6
figyelmét az alapvet6 fontossagu épitéshelyszini koriilményekre.

Amennyiben ez megtorténik, de ennek ellenére a munkaterilet koriilményein nem valtoztat
a Megbizo, ugy Vallalkozo tudomasul veszi, hogy a - varhaté problémakat ismerd, de mas
szempontokat eldtérbe helyezé - Megbizd felvéllalta a késObb, esetlegesen felmertiild
problémakkal jaro felelosséget. Ilyen esetben a Vallalkozo az esztrichkészitésre alkalmatlan
munkaterileten is elkezdheti, ill. folytathatja az esztrichkészitést, mert a felel6sséget a
Megbizo atvallalta.

Az esztricheket az anyagrendszeriiknek megfelelden kell utokezelni, ill. a szilardulasukat
biztositani. Ugyanakkor a burkolasra keriild esztricheknél keriilni kell a kiparolgasgatld
szerek alkalmazasat, mivel ezek a kdvetd burkolati réteg tapadasat megakadalyozzak, vagy
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lecsokkentik. A cementkotésii csuszoréteges és az Usztatott esztrichek vizes utokezelését is
kertlni kell, mert a hézagképzéseknél az esztrich ald jutd viz megakadalyozza az esztrich
szaradasat. Az esztrichek utdkezeléséhez altalaban sziikséges a beépitéskor és a szilardulas
elsé napjaiban biztositani a min. 75% relativ pdratartalmu, huzatmentes kornyezetet. A
paratartalomnak ez az el6irt minimalis értéke - a huzatmentességhez hasonléan - kiléndsebb
intézkedések nélkil biztosithatd, amennyiben az épitmény zart.

Az esztrichek kotdanyagatol fuggben az utdkezelést altalanos esetben a 21. tablézat
szerint, a jarhatosagi és a terhelhetdségi kort pedig a 22. tablazat szerint kell biztositani annak
a félnek, akinek erre rahatasa van.

Az esetek legnagyobb részében ez a fél a Megbizd. Az esztrichkészitd, ill. a burkolast
végzd Villalkozo altal irdsban jelzett, kedvezdtlen €pitési koriilmények miatt jelentkezd hibak
(pl. esztrich alatti fogado feliilet thlzott egyenetlensége, repedezettsége, huzat, beazas, hohatas, tul
gyors felfiités okozta alakvaltozas, korai vagy tulzott mértékii mechanikai igénybevétel okozta kopas
vagy repedés, burkolat tipusahoz nem elégséges fellleti hizo-tapaddszilardsadg, dokumentéltan nem
megfeleld nedvességtartalmt aljzaton elvégeztetett burkolas stb.) javitdsa nem az esztrichkészitd,
ill. nem a burkold feleldsségi korébe tartozik. Az ilyen hibdkkal 0Osszefiiggd ellendrzo
vizsgalatok és javitasok koltsége azt a felet terheli, aki a nem megfelel6 épitési koriilményeket
eldidézte.

Amennyiben ezeket a megoldand6é feladatokat és az ebbdl eredd anyagi feleldsséget a
szerzOdésben egyértelmiien atvallalja az esztrich készitdje (egyenetlen, repedezett fellilet javitasa,
huzatos vagy beézéasos terlileten végzett esztrichkészités, a készités és szilardulas soran szikséges
hémérséklet, paratartalom, huzatmentesség biztositasa, védelem a kiszaradastol, a ralépéstdl és a
terhelést6l), ugy a felsorolt tényezokre visszavezethetd késdbbi hibak javitisanak ¢és az
ellendrzd vizsgalatoknak a koltsége is ra harul.

A 21. tdblazat szerinti id6tartamon beliil (tehat az utokezeléshez) a kornyezé levegé és az
esztrich hdmérséklete +5°C f6l6tt, de +25°C alatt legyen.

Rovidebb i1dejli kiszaradas elleni védelem azokban az esetekben lehetséges, ha a specialis

esztrich, esztrichcement vagy esztrich-adalékszer termékismertetdje ezt megengedi.
21. tablazat”

Esztrich a kétéanyag tipusatdl fiiggoen Kiszdradas ?llgg;l:;ggfl;l idétartama
Cementesztrich 14 nap
Kalcium-szulfat esztrich 2 nap
Magnezitesztrich 2 nap
Milanyagdiszperzidval modifikalt esztrich termékfiiggd
Ontottaszfalt esztrich 0 nap

“ A 21. thblazat az ONORM B 2232 szabvany alapjan készilt.

Az esztrichek jarhatosagi és terhelhet6ségi kora altalanos esetben nem lehet kevesebb,
mint a 22. tablazatban jelolt id6tartam. Az esztrichek rovidebb idon beliili igénybevétele
akkor lehetséges, ha a beépitéshez tervezett specidlis esztrich, esztrichcement vagy esztrich-
adalékszer termékismertetdje ezt megengedi.

A terhelhet6ségi kor nem az esztrichek koptatoigénybevetelének korét jelzi.

Koptatoigénybevétel esetén szerzédésben elé kell irni egy az MSZ EN 13813:2002
szabvany szerinti, vagy a jelen miszaki irdnyelv 4. tablazata szerinti kopasallosagi osztalyt,
vagy szilard épitélemezzel (pl. faforgéacslap) torténd takardssal kell megvédeni az elkésziilt
feltiletet. Takaras esetén tudatdban kell lenni annak, hogy a takaras id6tartama
meghosszabbitja az esztrich burkolasahoz sziikséges szaradasi idot.
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22. tablazat™

Esztrich a kétéanyag tipusatdél fiiggden 2?;2;223%2?,( ) T(i g‘:};‘;}j‘;ekg;i:fg r
Cementesztrich 3 nap 21 nap
Kalcium-szulfat esztrich 2 nap 7 nap
Magnezitesztrich 2 nap 5 nap
Mianyagdiszperzidoval modifikalt esztrich termékfliggd termékfliggd
Ontottaszfalt esztrich 3 6ra 12 6ra

“A22.

tablazat az ONORM B 2232 szabvany alapjan készilt.

6.7. Feliiletkepzési modok, geometriai jellemzok

Az esztrichek fellletképzését az MSZ EN 13318:2000 szabvany 9. pontja szerinti - alabb
felsorolt - modok valamelyikével a szerzédésben eld kell irni:

kézi lehuzés (,screeding”, , abziehen”): a friss esztrichhabarcs kézi lehizésa egyenes
léccel,

kézi simitas (, trowelling”, abreiben und glitten”): a friss esztrichhabarcs feluletének
lehuzasa egyenes léccel, majd kézi simitasa glettvassal, esztrichkanéllal;

gépi simitas (,, grinding”, , schleifen”): a felllet mechanikus kezelése, ahol forgo-
csiszoléhatassal elsimitjak az egyenetlenségeket, vagy texturat adnak;

polirozas (,polishing”, , polieren”). a felllet mechanikus kezelése annak érdekében,
hogy siméava tegyek (pl. burkolat nélkili, koptatasnak kitett jarofeliiletek esetén) ;

szraz szOréskezelés (,dry shake application”, , einstreuung”). a frissen bedolgozott
esztrichfellletre kemény adalékot, vagy cement és kemény adalék elegyét hintik, és
belesimitjak.

Igény esetén a szerzédésben eld lehet irni:

a beépitési konzisztenciat (pl. foldnedves, onteriild),

a keverék készitésére vonatkozd kovetelményt (zsakos, ill. silos kiszerelésti szarazhabarcs,
vagy kiilonb6z6 alapanyagokbdl az épitéshelyszinen kevert esztrich),

a burkolhatésdg idépontjat (csak gyorsitott szilardulasi és szaradasu, célszerlien
visszanedvesedés-gatolt esztricheknél).

Szerzédésben kell meghatdrozni az esztrichhabarcs anyagara es az esztrichfellilet
geometriai jellemzdire vonatkozd kovetelményeket. A geometriai jellemzOk e miiszaki
iranyelv szerinti négy mindségi fokozata:

EQ1 mindségi fokozat - Alapkivitel

EQ2 minéségi fokozat - Normal mindség
EQ3 minéségi fokozat - Emelt mingség
EQ4 minéségi fokozat - Kiilonleges minéség

Megjegyzés: Az egyes mindségi fokozatok teljesithetoségéhez az alabbi koltségek varhatoak:

EQ1 mindségi fokozat: atlagos, alacsony
EQ2 mindségi fokozat: kozepes

EQ3 mindségi fokozat: magas

EQ4 mindségi fokozat: nagyon magas.

Amennyiben a szerzodés nem tartalmaz feltételeket a feliiletképzés modjara és a
geometriai jellemzdékre, akkor a kézi lehizads és a normdl minéség (EQ2 fokozat) érvényes, mint
teljesitendo minoség.
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Az esztrichek feluleti hlzo-tapadoszilardsaganak méréses ellenérzése nem tartozik az
esztrichkészitd feleldsségi korébe, mert ez a jellemzd nem csak az esztrich 0sszetételétdl és a
fellletképzés maodjatol flgg (kézi vagy gépi simitds), hanem donté jelentésége van az
utokezelésnek, ill. a kbrnyezeti koriilményeknek.

Az elkészitett padozat geometriai mindségének értékelése céljabol végzends atvételi
vizsgalatokat a szilardulas kezdeti szakaszaban (a készitést koveté max. 3 napon beliil) kell
elvégezni, hogy az id6t6l, kornyezeti koriilményektdl, épitési hatasoktol fiiggd alakvaltozasok
minél inkdbb kizarhatok legyenek. Az esztrichpadozatoknal ez azért kilondsen indokolt,
mivel a kis vastagsagl és nagy feliiletli szerkezetek az alakvaltozasra fokozottan érzékenyek.

A sikpontossdg mérése akkor szilkséges, ha szemrevételezéssel fellleti hiba gyandja
merll fel. Amennyiben a tablaszéli felhajlasbol eredd sikeltérés mértéke nem eredmeényez a
23. tablazat tiirésértékeit meghalado eltérést, akkor a jelenség nem kifogasolhato.

A sikpontossag akkor megfeleld, ha minden egyes mérési eredmény megfelel az adott
mindségi fokozat szerinti tlirésértéknek.

Amennyiben a szemrevételezéssel hibasnak tiinG feliilet méréses ellenérzésével igazoljak
a megfeleldséget, akkor a teljes kivitelezett feliiletet megfelelének kell értékelni.

Amennyiben a szemrevételezéssel hibasnak tiing feliilet méréses ellenérzésevel a felilet
nem-megfelelének mindsiil, Ugy a hibas fellletrészeket, mint killon tételt a Vallalkozo koteles
Kijavitani (pl. csiszolas, vagy aljzatkiegyenlitd felhordasa a hibas feliiletrészen, vagy a feliiletrész
bontasa és cseréje). Ha a javitast a Vallalkozd nem végzi el, vagy annak eredménye nem
megfeleld, akkor a hibas feluletrészre (mint kulon tételre) a Megbizo értékcsokkenést
alkalmazhat. A sikeltérés szempontjabdl hibas tételre vonatkozO értékcsokkenés (azaz a
levonas) mértéke a szerzodésben elére meghatarozott érték lehet.

Amennyiben a geometriai megfeleléségre vonatkozd atvételi vizsgélatokhoz képest a
burkolast megel6zden olyan mértékii deformalddast tapasztalnak, ami beavatkozast igényel
(pl. a tirést meghaladd mértéki tablaszéli felhajlas, vagy boltozodas), akkor tapasztalt
szakértd vagy vizsgalé intézmény bevondsaval kell a hiba okat és a javitds modjat
megallapitani. Amennyiben a kivitelezd az esztrich zsugoroddsanak kis mértékét (MSZ EN
13454-2 szabvany szerint max. 0,1%, azaz max. 1 mm/m) tipusvizsgélattal tanusitja, akkor
nem terheli erre vonatkoz6 igazolasi kotelezettség.

A Villalkozé hibajabol fellépd repedéseket, feliileti porlast, gyenge feliileti huzo-
tapadoszilardsagot a Vallalkozonak sajat koltségén, a szakmai szabalyoknak megfeleléen kell
javitani. A javitott feliilet szineltérése az eredeti feliilethez képest csak az esztétikai igényl
terazzo padozatoknal kifogasolhato.
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7.  Feliileti minéségek

Az esztrichpadozatokra keriilé kiilonb6z6 burkolatok fogadasahoz az EQ2, EQ3 és EQ4
mindségi fokozatok sziikségesek. Egyedi esetekben a tervezésnél és a kiirasnal az adott
burkolat speciélis tulajdonségait is figyelembe kell venni.

A padozat geometriai jellemzdéi kozé tartozik a feliiletek siktol vald eltérésének
(hullamossagéanak), esetenként az eldirt lejtéstdl valo eltérés mértéke.

Ugyanabban a szilardsagi osztalyban, eltérd kornyezeti feltételek esetén jelentOsen
eltérhetnek egymastol a feliileti szilardsdgok. Kedvezétlen épitéshelyi koriilmények (pl. huzat,
nyitott ajtok, ablakok vagy intenziv napsugarzas, helyi fiités) alacsonyabb fellleti szilardsagi
értéket okoznak. A fellileti hizo-tapadoszilardsag alapjan ezért nem lehet meghatarozni sem a
nyomo- vagy hajlitoszilardsagi osztalyt, sem a padozat tényleges terhelhetdségét.

A tapadasi jellemzoket csak kétséges esetben, kiilon megallapodas és koltségtérités alapjan
szlikséges vizsgalni.

A vizsgéalat eredményét befolyasold szdmos tényez0 miatt ilyen vizsgdlatot csak az
eljarasban tapasztalt szakértd vagy vizsgald intézmény végezzen.

7.1. EQI mindségi fokozat: alapkivitel

Olyan burkolasra nem keriild feliileteknél alkalmazhatd, amelyekkel szemben nem
allitanak magasabb mechanikai ellenalloképességi és geometriai kdvetelményeket. Példak:

— akovetd rétegek alatti normal testslirliségli (yiegszaraz <2000 kg/m®) kitd1td esztrichek,

— a statikai okokbdl, vagy h6- és/vagy hangszigetelési célzatl, tervezetten alacsony
teststrliségll (yisgszaraz =100-2000 kg/m®), esetleg tervezetten kis dinamikai merevségli (pl.
$°=20-200 MN/m®) kénnyiibetonok és konnyt kitoltéesztrichek,

— az alarendelt helyiségekben (pl. kamréak, pincék) sziikséges normal testsiiriiségii és
szilardsagu (pl. C12) esztrichek mint burkolasra nem keriil6 kész padlofeliiletek.

Jelolés: normal teststirliségli és szilardsagu esztrichnél legalabb C12-F3-EQL.
Megjegyzés: Konnytibetonnal, konnytesztrichnél meg kell jelolni a szaraz teststiriségi értéket is. Az EQI
mindségi fokozatnal a kopasallosagra vonatkozoan e miiszaki iranyelv alapjan nem tdmaszthat6 kdvetelmény.

7.2. EQ2 minoségi fokozat: normal minoség

Az EQ2 minéségi fokozat szerinti feliiletképzést tartalmazzak az esztrich és
burkoldmunkak munkaidénormai. Ennél magasabb mindség elérése tobblettevékenységnek
szamit, és onalloan kell kalkulalni.

Ebbe a fokozatba tartozo esztrichek altaldban kozvetlenil (aljzatkiegyenlitd nélkiil)
burkolhatok és lehetnek 6nallo jarofeliiletek. Onalld jarofeliilet igénye esetén a kopasallosagi
fokozatot (MSZ EN 13813 szerint) a terven és a koltségveteési kiirasban jeldlni kell, ill.
tipusvizsgalattal kell igazolni. Burkolasi igénynél ez a feliiletminéség a hidegburkolatok,
valamint készparketta, lamindlt padld €s egyéb panel jellegli burkolat hablemez, filc, vagy
egyéb alatétre fektetéséhez megfeleld.

Megfeleld épitéshelyszini koriilmények esetén az ilyen esztrich feliiletének kapcsolati
készségére elvéarhatd legalabb 0,5 N/mm? feliileti hiiz6-tapadészilardsag.

Alkalmazhatd max. 300x300 mm-es keramia lapburkolat, max. 400x400x20 mm-es
kéburkolat fogado feliileteként usztatott padloknal is.

A tervezés soran meérlegelni kell, hogy az esztrich globalis szilardsagi jellemzdinek
erdsitésével, vagy mas réteg beiktatasaval (aljzatkiegyenlité), vagy a felllet impregnélasaval
érjek el a burkolat altal megkivant feluleti hizo-tapadoszilardsadg sziikséges ertékét, ha az
meghaladja az EQ2 osztalynal normal kériilmények kozott varhatd 0,5 N/mm? értéket.

E miszaki iranyelv 5.6. pontjaban k6zolt globalis és lokalis jellegili szilardsagok, valamint
a kiilonbozé  burkolatok altal megkivant feliileti huzo-tapadoszilardsdagok értékeibdl
kovetkezik, hogy szamos esetben sziikséges az esztrichek kiegészito feliiletkezelése.
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A C20 nyomoszilardsagi, ill. az F4 hajlito-hGzoszilardsagi jelet meghaladé cement
kotéanyagii (CT) esztrichek a hosszii idejii szaradas soran tobbnyire megn6vekedett
zsugorodast, tablaszéli felhajlasokat mutatnak. A CT C20, ill. CT F4 jelnél nagyobb értékek
eléirdsa esetén javasolt a ,zsugoroddscsokkentett”, vagy a ,gyorsitott szaradas-
burkolhatdsag” jelolés kiirasa. Ennek hianyaban - a szaradasi és a karbonatosodasi zsugorodas
miatt - fizikai torvényszeriiségként varhatdo a csszo és usztatott esztrichek tablaszéli
felhajlasa, ill. a kiegyenlit6-tapado esztrichek feluletének repedezése.

Jelolés: — kiegyenlité-tapadd esztrichél legalabb C12-EQ?2 (a szilardsagi jelolést a mechanikai
igénybevételekkel 6sszhangban kell megvalasztani),
— csuszoréteges és Usztatott esztrichnél legalabb C20-F4-EQ2,
— a koptatd hatasnak kitett esztrich jeloléset az MSZ EN 13813:2002 szabvany
figyelembevételével kell kivalasztani, azaz pl. a cementkotésii kopasallo
esztrichet legalabb k.22 Bohme-féle kopasalldsagi osztallyal kell jeldlni.

7.3. EQ3 minoségi fokozat: emelt mindség

Az EQ3 minbségi fokozat szerinti sikpontossag ¢és feliileti huzo-tapadoszilardsag
tobbnyire mar nem érhet6 el az altalaban szokasos foldnedves esztrichek lehtizasaval,
tomoritésével és kézi vagy gépi simitasdval. Mindamellett javasolt a gépi simitas, mely
nagyobb feluleti hiz4-tapadoszilardsagot eredmeényez, mint a kézi simitas.

Az EQ3 feliiletmindséghez altalaban sziikséges a megfeleld aljzatkiegyenlité felhordésa,
ill. szerzédésben kiilon fel kell tiintetni, ha kovetelmény az aljzatkiegyenlité nélkiil
burkolandd esztrich megndvelt sikpontossaga, vagy a megndvelt fellleti huazé-
tapadodszilardsaga.

Megfeleld aljzatkiegyenlitd hasznalataval érhetd el idealis fogadofeliilet a textil- és a
rugalmas burkolatokhoz. A hidegburkolatoknal - ha sziikséges - célszeriibb az esztrichfelulet
porusnyitasaval és impregnalasaval elérni a sziikséges kapcsolati készséget.

Ha az aljzatkiegyenlitdvel ellatott vagy az aljzatkiegyenlitd nélkiili esztrich feliileti huzo-
tapadoszilardsaga az 1,0 N/mm?®-t eléri, akkor a feliilet kapcsolati készsége megfelel a legtébb
hideg- és melegburkolat fogadasahoz, valamint alkalmas a gyalogos forgalom koptat6
hatasanak elviseléséhez. Ilyen értékek mellett az esztrich biztonsaggal alkalmas a nagyméretii
kerdmia (300x300 mm méretet meghaladd), valamint a nagyméretii kéburkolat (400x400x20 mm
méretet meghaladdé) fogadasara, amennyiben a burkol6lap gyartéja nem jelol meg ennél
szigorubb értéket.

A hidegburkolatok fesziiltségleépito képessegéhez hozzatartozik a lapméretektol fiiggo
fugaszélesség megvalasztasa. Tudataban kell lenni annak, hogy a burkolélapok méreteinek
novelése, ill. a padloburkold lapok kozétti fugaméretek csokkentése egyltt jar a burkolat
fesziiltségleépitd képességének csokkenésével, ill. a kiilonbozé aljzat- és burkolatmozgasok
miatt az aljzat és a burkolat k6zott fellépé fesziiltségek megnovekedésével.

Emiatt a ragasztohabarcs nagyobb tapadd- és alakvaltozoképessége, valamint az aljzat
nagyobb fellleti huzé-tapadoszilardsaga és nagyobb mértékii kiszaradasa is sziikséges.

A fentiek ismeretében - a burkolOlap tipusatol és a fugaméretektdl fiiggben - mar a
tervezés és Kiiras stadiumaban szikség esetén novelni kell a hidegburkolatot fogadd
esztricheknél 4ltalaban elegendd mértékii (0,5 N/mm?) feluileti hlizo-tapaddszilardsagot.

Melegburkolatok meghibasodasanak kockazata csokkentheté a nagy szilardsagu, kis
zsugoroddst (MSZ EN 13454-2 szerint max. 0,2%, azaz max. 2 mm/m) Onteriild
aljzatkiegyenlitok; a hidegburkolatoké pedig a folyddgyas (,FlieBbett”) €s a megnovelt
alakvaltozoképességli (MSZ EN 12004 szerinti S2 jelit) ragasztohabarcsok, valamint az adott
fugaszélességhez javasolt ¢és fokozott igénybevételnek kitehetd fugazohabarcsok
alkalmazésaval.

Kerékteher nélkili PVC, lindleum, parafa és gumi burkolatok alatti fogadofeliileteknél
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célszerii; kerékteher esetén, valamint fapadlé burkolatok alatt mér sziikséges, hogy a
fogadofeliilet hlizo-tapadoszilardsaga > 1,0 N/mm?® legyen. Egyes fapadloknél (pl. ragasztott
svédpadld vagy osztatlan jarofelilleti  padlé), valamint a  keréktehernek  Kkitett
miigyantabevonatoknal sziikséges az 1,5 N/mm? érték el6irasa.

Az aljzatkiegyenlitével ellatott feliilet huzo-tapadészilardsaga legalabb 1,0 N/mm? legyen.
Az aljzatkiegyenlitd Osszetételétdl fiiggden ez a mindségi fokozat megfelelhet a gorgdsszek-
igénybevételnek is. A hasznalati koriilményektdl fiiggéen meg kell jeldlni az aljzatkiegyenlitd
MSZ EN 13813:2002 szerinti gorgdsszékallosagi osztalyat (pl. min. RWA 300, ill. burkolt
aljzatkiegyenliténél min. RWFC150). Az aljzatkiegyenlitvel egyiittdolgozd esztrich feliileti
hlizé-tapadészilardsaga impregnalas nélkiil legalabb 0,5 N/mm?, impregnéléas utan legalabb
1,0 N/mm? legyen.

Az aljzatkiegyenlitd alatti cementesztrichnél a nagyobb, mint C20-F4 globélis szilardsagi
jelekhez anyagtani okokbol tarsuld nagyobb zsugorodads megnoveli a repedésképzddés
veszélyét, ¢és felerdsiti a tablaszélek felhajlasdnak mértékét. Ezek hatdsanak mérsékléséhez
javasolt a cementesztrich jel6lésében a ,,zsugorodascsokkentett”, vagy a ,,gyorsitott szaradas-
burkolhatosag” kiirasa.

Jel6lés: - legalabb C20-F4-EQ?2 esztrich + kiegészit6 feliiletkezelés (pl. impregnalas és/vagy

legaldbb C30-F5-EQ3 aljzatkiegyenlit6), vagy
- legaldbb C20-F4-EQ3 esztrich, megndvelt feluleti hizé-tapaddszilardsaggal.

7.4. EQ4 mindségi fokozat: kiilonleges mindség

Az EQ4 mindségi fokozat szerinti sikpontossdghoz melegburkolatnal elé kell irni
megfeleld aljzatkiegyenlité felhordasat. Ez a geometriai feliiletmindség javasolt a 2,5 mm
vagy Vékonyabb tOomoér (,kompakt”, azaz habalatét, parafa-, filchatoldal stb. nélkli)
melegburkolat, a nagyméretii ragasztott fapadlo (pl. osztatlan jarofeliiletli padlo), 600600 mm
vagy nagyobb méretii hidegburkolat és a miigyanta burkolatok esetén.

Sziikséges a ,,zsugorodascsokkentett”, vagy a ,gyorsitott szaradas-burkolhatosag”
jelolést, gépi simitdsu cementesztrichre felhordott aljzatkiegyenlitd, vagy a megfelelden sikra
csiszolt onteriil6 kalcium-szulfat esztrich kiirasa. Mar a tervezés, koltségvetés-kiirds fazisaban
el6 kell irni a 600x600 mm, vagy nagyobb méretli hidegburkolatot fogadd esztrich
impregnaldsat. A hideg- vagy melegburkolatot, nagyméretii ragasztott fa;:)adl(')t, vagy
migyanta burkolatot fogad6 feliilet huzo-tapadoszilardsaga legalabb 1,0 N/mm<, ill. az adott
funkcidnak (pl. kerékterhelés) vagy a burkoldanyagot gyartd kovetelményének megfeleld (pl.
1,5 N/mm?) legyen.

Jelolés: - legalabb C30-F5-EQ3 esztrich + kiegészit6 feliiletkezelés (pl. impregnalas

és/vagy legalabb C30-F5-EQ4 aljzatkiegyenlitd),

- ill. 600600 mm vagy nagyobb méretli hidegburkolat esetén legalabb C30-F5-

EQ3 esztrich + kiegészito feliiletkezelés (pl. impregnalas).
Megjegyzés: Amennyiben a burkolat anyaga, vagy a tervezett funkcio (pl. kerékteher) megkoveteli a
fogadéfeliilet min. 1,0 vagy 1,5 N/mm? értékii hiz6-tapadoszilardsagat, vagy annak megnévelt sikpontossagat
(pl. EQ3 vagy EQ4), és a cementesztrich - barmilyen okbdl - nem rendelkezik pl. a sziikséges feliileti hizo-
tapadoszilardsaggal vagy a szikséges sikpontossaggal, vagy egyikkel sem; akkor javasolt olyan cementbazisu
aljzatkiegyenlit6k alkalmazasaval elérni a megfeleld feliileti szilardsagot és sikpontossagot, melyek jellemzdje
az igen kis zsugorodas (max. 0,05%, azaz max. 0,5 mm/m), és a kellden nagy szilardsag (min. C30-F5). Az igen
kis zsugorodasu aljzatkiegyenlitok alkalmazhatosaganak kritériuma, hogy a fogadéfelilet legalabb 0,5 N/mm?
hlzé-tapadoszilardsdggal rendelkezzen. Ha ilyen aljzatkiegyenlit6k alkalmazasanak sziikségessége meriil fel,
akkor fokozott figyelemmel kell betartani a forgalmazok el6irasait.
Amennyiben az esztrich fellileti hlz6-tapadoszilardsaga csak kis mértékben marad alatta az elvarasnak, akkor
olyan aljzatkiegyenlité alkalmazasa célszerii, melynek szabvanyos zsugorodasara a forgalmazo tanusitja a max.
0,2 %, azaz max. 2 mm/m értéket.
Ha az esztrich feluleti szilardsaga megfelelden nagy, de a sikpontossag javitisa sziikséges, akkor a szokasos
zsugorodasu (max. 0,3%, azaz max. 3 mm/m) cementes aljzatkiegyenlit6k is alkalmazhatok.
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8. Afellletek siktol val6 eltérése (,flatness”, ,,Ebenheit”), mérése és értékelése

8.1. Esztrichek és burkolatok siktél valo eltérése

A feliilet geometriai mindségét szemrevételezéssel vagy méréssel kell értékelni. Méréses
ellendrzés esetén javasolt a szemrevételezéssel nem megfeleldnek itélt feliiletek kivalasztasa.

A felliletek siktdl vald eltérését méréléccel és méréékkel vagy résmérdvel, azaz egyedi
mérésekkel, vagy pedig a feluleti egyenletesség vizsgalatara kifejlesztett, a folyamatos
mérésre alkalmas berendezéssel (pl. DINméter sth.) kell vizsgalni. Vita esetén a mérbléccel és
mérdekkel végzett vizsgalatok a dontdek.

A mér6lécet a homora rész folé kell helyezni, majd a mérdléc és a feliilet kozotti
legnagyobb hudrmagassagot kell megmérni (11. abra). A mért értéket (A) a homora felilet (a
mér6léc  feltimaszkodd pontjai  kozott) hosszanak megfeleld kovetelményértékkel kell
dsszehasonlitani.

vizsgdlo léc

11. abra: Sikeltérés vizsgalata

A 23. tablazat tartalmazza a vizszintes, vagy az eldirt lejtésben készitett feliiletek siktol
valo eltérésének tlirésértékeit. A tablazatban rogzitett névleges méretek kozotti, kdzbensd
mérési szakaszok eredményeit interpolalni kell.

23. tablazat™

Mindségi
fokozat

Jellemz6 alkalmazasi teriiletek

Névleges méret (m)

01 | 1 |2 | 4

Amax, tlrés (mm)

EQ1

Kovetd réteg alatti kito1to esztrichek, burkolasra nem kertiil6 kész
padlofeliiletek alarendelt helyiségekhez (pl. kamrak, pincék, raktarak)

50 | 80 | 10,0 | 12,0

EQ2

Burkolasra keriil6 esztrichek, jarofeliileti esztrichek, ragasztott hideg-
és melegburkolatok atlagos kovetelményekkel (pl. 6ntertild
aljzatkiegyenlitd nélkiili feliiletek)

20 | 40 | 60 | 10,0

EQ3

Burkolasra keriil6 esztrichek, jarofeliileti esztrichek, ragasztott hideg-
és melegburkolatok fokozott kévetelményekkel (pl. onteriild
aljzatkiegyenlitdvel ellatott feliiletek)

10 | 30 | 50 | 90

EQ4

Burkolasra keriil6 esztrichek és burkolatok kilonleges
kovetelményekkel (Onteriild aljzatkiegyenlitdvel elldtott feliiletek)

10 | 20 | 3,0 | 50

*Megjegyzés: A 23. tablazat a DIN 18202 és az SN SIA 251 szabvanyok figyelembevételével késziilt.

A 23. tablazat grafikus feldolgozasat mutatja be a 12. abra.
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12. abra: Esztrichek sikpontossaganak minéségi fokozatai
8.2. Simitott aljzatbetonok siktol valo eltérése

A 80 mm-nél nagyobb vastagsdgu aljzat esetén méar nem az esztrich-, hanem a
betonszabvanyok alkalmazasat irjak el6 a kiilonb6z6 nemzeti esztrichszabvanyok. Ezt az
el6irast az indokolja, hogy a foldnedves allagu, tobbnyire cementpéppel telitetlen esztrichek
bedolgozasa soran a nagyobb vastagsagok esetén torvényszerli az als6 Ov tomoritetlensége.
Amennyiben a szokasosnal joval nagyobb teherbirast, cementpéppel telitett struktaraju
vasbeton lemezszerkezet készitése a cél (pl. nagy pontterhelésii usztatott aljzatoknal), akkor ezt -
a betonszerkezetek kivitelezésére vonatkozo, hatdlyos MSZ EN 13670 szabvany szerint - az
épitéshelyi anyagszallitds modjaval egylitt a miiszaki leirasban kell definialni. Ilyen esetben
az esztrichtechnologidban szokdsos pneumatikus szivattyuval torténd anyagszallitds helyett
altalaban indokolt a betontechnologidban szokasos dugattyus, vagy rotoros betonszivattyuval
torténd épitéshelyi anyagszallitdis. A pneumatikus szivattyuzdssal ellentétben az ilyen
dugattyds vagy rotoros szivattylzashoz viszont sziikséges a cementpéppel telitett, illetve
tultelitett betondsszetétel (legalabb kissé képlékeny, de inkabb képlékeny allagu keverék).

A foldnedvesnél lagyabb konzisztenciaju frissbetonbol készitheté, MSZ EN 13670 szerinti
aljzatbetonok sikpontossagara gyengébb alapkdvetelmények vonatkoznak (lasd 13. &bra), mint
az MSZ EN 13813 esztrichszabvany és jelen M1 szerinti esztrichaljzatokra.

L 13. abra: Az MSZ EN 13670 szabvany F melléklet 10.7 pontja
‘ 5 szerint a simitott betonaljzat megengedett sikeltérése egy 2 m-es
] tavolsadg barmely - 200 mm-nél nagyobb részén - max. 9 mm,

—77~ ! 77 W helyileg pedig - 0,2 m-en beldl - max. 4 mm.
A

A teherhordo vasbeton lemezek és aljzatok megndvelt sikpontossagahoz tartozo koltségek
exponencialis novekedését szemlélteti a Nemzetk6zi Betonszdvetség (fib) altal 2011-ben
kiadott ,, Structural Concrete, Bulletin 54, 8.2 Geometric tolerances” (3) pontja (lasd 14-15.
abrakat).
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KIEGESZITES
K 1. Esztrichpadozatok fellletének jellegzetes hibai

Mind a kozvetlen jarofelilletként hasznalt, mind a burkolasra keriilé esztrichpadozatokkal
szembeni alapvetd kovetelmény a megfeleléen szilard, szennyez6dés- €s repedésmentes, sik
és széraz felilet. Ahhoz, hogy ezek a kovetelmények teljesiljenek, szilkséges megismerni a
leggyakrabban el6forduld hibajelenségeket és az azokat el6idézd koriilményeket.

K 1.1. Tablaszéli felhajlas ¢, curling”, ill. ,,Verwilbung, Schiisselung*)

Az MSZ EN 13318:2000 szabvany 6.18 pontja szerint a felhajlas: ,, Felfelé irdanyulo
deformacio az esztrich kiilso peremén”.

16. abra: Tablaszélek felhajlasa

Ez a jelenség a csuszd (foliaval elvalasztott) és az Usztatott esztrichpadozatoknal a
Kivitelezés-technoldgiai szabalyok (osszetétel, keverés, szallitas, bedolgozas) még oly gondos
betartasa mellett is jelentkezhet a lathatd hézagok kornyezetében. A hatarold szerkezetek
mentén a tapadod esztrichek esetén is eléfordulhat ez a jelenség.

A tablasz¢li felhajlas az esztrich kotdanyagatol, a szilardulas kornyezeti feltételeitdl €s a
szaradas, karbonatosodas miatti zsugorodas mértékétdl fiigg. A cement kotdanyagt esztrichek
késoi burkolasakor tapasztalhato leginkabb a tablaszéli felhajlas. A kalciumszulfat esztrichek
tablaszéli felhajlasa a cementesztrichekhez képest altalaban lényegesen kisebb (kb. egy
nagysagrenddel), mert a kotéanyag kisebb zsugorodasi hajlamt. A forrd beépitési
aszfaltesztricheknél pedig nem mutatkozik ilyen jelenség.
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Magyaréazat a K 1.1. ponthoz:

Az esztrichek zsugorodasat és felhajlasat az alabbi jelenségek ¢és kotdanyagtol fliggd

anyagtani tulajdonsagok befolyasoljak:
e Plasztikus (képlékeny) zsugorodas (,, plastic or early shrinkage”)

A plasztikus (képlékeny) vagy korai szaradasi zsugorodas és a korai zsugorodasi repedezés
oka a felszini réteg korai vizvesztése.
Mig a képlékeny konzisztenciju, hagyomanyos szilardsagu transzportbetonoknal az ilyen
tipusti repedések ~1000 g/m%/6ra feliileti vizvesztést kdvetSen jelennek meg, addig a
foldnedves cementesztricheknél mar ~500 g/m?/éra értéknél jelentkezhetnek.

| Wkorai huzészilardsag szaladagolas nelkiil
korai huzoszilardsag szaladagolassal

L orai szaradas okozta huzofesziiltség

ey FRAGE Yy [+ P T M R R )
17. &bra: Korai szaradas okozta huzofesziltség

A felszinrdl kiinduld repedések a betonokndl tapasztalt mélységig is (~100 mm)
lehatolhatnak, 1ill. a vékony esztrichpadozatnal akéar teljes mélységli atrepedését
eredmeényezhetnek.

A plasztikus (képlékeny) zsugorodas mértéke az iddjarasi koriilményekt6l fligg (huzat,
paratartalom, hémérséklet). A plasztikus zsugorodds okozta repedezés (nem szamszerlisithetd
mértékben) csokkenthetd vékony muianyag- vagy Uvegszal adagolasaval (lasd 17. &bra),
valamint a betonjavitd habarcsoknal (PCC — , polimer cement concrete™) is alkalmazott, belsé
utokezelést biztosito, levegdn szilarduld egyes milanyagdiszperziok adagolasaval.

Ez a tipusu zsugorodas mind a cement-, mind a kalcium-szulfat kétéanyagu esztricheknél
jelentkezhet. A korai széaradasi zsugorodds minimalizalasa érdekében kell betartani az
anyagspecifikus utokezelési idétartamokat (lasd 21. tAblazat adatait a 33. oldalon).

e Kémiai zsugorodas (,, chemical or autogenous or intrinsic shrinkage”)

A kémiai vagy autogén zsugorodds oka a viz és a kotdanyag kémiai reakcidja. A
cementhez kémiailag kotddo viz kisebb térfogatu, mint a szabad viz. A kotdanyag
térfogatcsokkenése ~8 %, ami ~2-3x107 lineéris zsugorodashoz, repedésekhez és tablaszéli
felhajlashoz vezet.

A szilardsagi jellemzok novelésének igénye jelentdsen megndveli a kémiai zsugorodast.
A jelenséget jOl érzékelteti az EC-2 szabvany 3.6. ,,A zsugorodas szamitasa” cimii pontja.
Az itt kozolt dsszefliggésekbdl a kémiai zsugorodas/teljes zsugorodas mértékére az alabbi
aranyok szdmithatok (¢ = 80 %, k,= 1), C20: 7 %, C40: 23 %, C60: 38 %, C90: 57 %.

A kalcium-szulfat kotdanyagu esztrichek kémiai zsugorodasa tobbnyire jelentdsen kisebb,
mint a cementesztricheké.

A miigyanta kotésii esztrichek kémiai zsugorodasa anyagspecifikus és elkeriilhetetlen, amit
a szerkezet felépitésénél figyelembe kell venni. Minimalizalni az elérheté legnagyobb
adalékanyag-kotéanyag arany alkalmazasaval, ill. specidlis, zsugorodascsokkentd
segédanyagokkal lehet.
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. Hosszu idejii szaraddasi zsugorodas (,, drying shrinkage”)

A foldnedves cementesztrich, a transzportbetonoknal kisebb mértékben, de zsugorodasra
szintén hajlamos. A kissé képlékeny cementesztrich mar a transzportbetonhoz hasonld
mértékben, tehat er6sebben zsugorodik. Ezért a cementesztrich konzisztenciajat célszerli a
foldnedves, de még bedolgozhaté tartomanyon belil tartani. A foldnedves konzisztencia
beallitdsahoz kis mértékben tultelitett vagy péphianyos jellegli keverék sziikséges.

Minden konzisztencia-tartomanyt - valtozatlan adalékanyagvaz mellett - a cementpép
mennyisége befolydsol a legnagyobb mértékben. A kis péptartalmu, ezért merev jellegli
keverékek konzisztenciagja - a betontechnoldgiaban ismert, és a tdltelitett keverékeknél
egyébként hatékony - képlékenyité-folyositd adalékszerekkel altalaban nem, vagy csak
kismértékben lagyithatd. A betontechnoldgiaban részletesen kutatott és publikalt téma a
péptartalomnak, ill. taltelitettségnek a zsugorodasra gyakorolt hatdsa (lasd MEASZ ME-
04.19:1995 miiszaki eldiras 16. fejezet - Kis zsugorodast és csekély kuaszasu betonok).
Az Européban elvégzett - és tobb nemzetkézi miiszaki szabalyozé dokumentumba beépitett-
kutatasi eredmények szerint (lasd 18. dbra) a valtozatlan konzisztencia mellett csokkentett viz-
cement tényezO6jii (tehat novekvd szilardsagn) keverékek zsugoroddsa - a tultelitettség
mertekeétdl fliged lefutasi exponencialis fliggveényalakban - jelentds mértékben megnd.
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Viz-cement tényezd (1g 1éptek)

18. abra: A viz/cement tényezd, konzisztencia, a | 19. dbra: A péppel telitetlen féldnedves cementesztrich
telitettség és a zsugorodas kélcsénhatasa kézi lehdzésa (folll) és kézi simitésa (alul)

Azonos Vviz-cement tényez6khoz (tehat azonos szilardsagokhoz) is  tartozhatnak
nagymértékben eltérd zsugorodasi értékek, attol fiiggden, hogy a keverék péptartalma kisebb
vagy nagyobb. A képlékenyit6-folydsitd adalékszerek jelentdsége tehat nem csak a konnyebb
bedolgozhatdsagban, hanem a péptartalom és ebbdl kifolyolag a zsugorodas csokkentésének
lehetdségében is megmutatkozik. A betontechnologidban e célbol hasznalt vizcsokkentd
hatasu adalékszereknek az eldnyds tulajdonsagai ugyanakkor nem kelléen hasznosithatok a
Kis péptartalmu, foldnedves cementesztricheknél.

Az esztrichek adalékvazanak szemmegoszlasa kitiintetett jelentdségii a friss keverék viz- és
pépigénye, a felilet megmunkalhatésaga, simithatésdga szempontjabdl, valamint a
megszilardult esztrich zsugorodasa szempontjabol. Nagyobb finomrész tartalommal (0,25 mm
alatti finomhomok + cement + légbuborék) kézi simitds mellett is konnyebben képezhetd
egyenletes, sima, zart felllet, de a telitett struktira zsugorodasa is nagyobb lesz. Egyes
esztrich adalékszerek a ,golyoscsapagy-elv”’ alapjan javitjdk a finomrészben szegény
keverékek bedolgozhatosagat, de alkalmazasuk nagy koriltekintest igényel, mivel egyuttal
csokkenthetik a megszilardult esztrich szildrdsagi jellemzdit. A kiilonbozd szervezetek altal
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ajanlott dmax=4 és 8 mm-es szemnagysagu adalékvéazakat mutatjdk be a 20-24. abrak. A
Schénox GmbH ajanlasa gyakorlatilag egyezik az MSZ 4798-1 betonszabvany szerinti dm.x=8
mm szemnagysagu beton adalékanyagéanak ,,B” kozépgorbéjével, mig a svajci SN SIA 251
szabvany a novekvo terhelés (és szilardsag) fliggvényében ,,durvitja” az adalékvazat.

600
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20. &bra: Szemmegoszlasi ajanlas dm.=8 mm-nél (Schénox GmbH)

Ajanlott szemmegoszlasi hatargorbék
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21. dbra: Szemmegoszlasi ajanlas dy,.x=8 mm-nél, nagy terhelésii esztrichhez (SN SIA 251)
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22. dbra: Szemmegoszlasi ajanlas dy.x=8 mm-nél, kis terhelésii esztrichhez (SN SIA 251)
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Ajanlott szemmegoszlasi hatargorbék
Dmax=4 mm-es cementesztrichnél
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23. dbra: Szemmegoszlasi ajanlas dma=4 mm-nél, nagy terhelésii esztrichhez (SN SIA 251)
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23. bra: Szemmegoszlasi ajanlas dm.=4 mm-nél, Kis terhelésii esztrichhez (SN SIA 251)

2= 2,0
0,068V 0, 0,25

A kereskedelmi forgalomban beszerezhetd, esetenként kedvezdtlen szemmegoszlasu
adalékanyag frakciok (0/4 és 0/8 mm) vizigénye nagyobb, mint az esztrichekhez idealisnak
tekintett adalékvaz (B-AB szemmegoszlasi gorbe) vizigénye. A bedolgozast segité és egyben
vizcsOkkentd adalékszerek alkalmazédsdnak ezért esetenként lehet gyakorlati jelentdsége.
A foldnedves cementesztricheknél olyan, specidlis adalékszerek alkalmazasa célszer,
amelyekkel elérhet6 a viz-cement tényez6 v/c = 0,5 - 0,6 értéke kozott a jO bedolgozhatdsag
és a felulet simithat6saga.

A betonokhoz hasonldan, a cementesztrichek szilardsdganak noveléséhez is az alkalmazott
Viz-cement tényezé csokkentése sziikséges. Mivel ez a csokkentés nem tarsithatd a
péptartalom csokkentésével (az eléalld bedolgozhatatlan konzisztencia kovetkeztében), ezért a
Kisebb viz-cement tényez6jli, de azonos bedolgozhatosaghoz tartozd, igy novekvod
péptartalmt és novekvd cementtartalmu esztrichkeverékek zsugorodasa a betonkeverékekhez
hasonldképpen megné. A foldnedves cementesztrichek esetében a novekvd szilardsagi
igények természetszeriileg eredményeznek nagyobb zsugorodast.

A foldnedves cementesztrichek kémiai + a hosszl idejii szaradasi zsugorodasanak mértéke
jelentésen csokkenthetd jo adalékvaz + alacsony cementpéptartalom (B-AB szemmegoszlasi
gorbe, Vyep < 270 €/m°) esetén. A hosszll idejli szaradasi zsugorodas mértékét az acélszal-
adagolas is csokkenti.
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Az Esztrich és Ipari Padlo Egyesiilet tagjai altal a cement kdtdanyagu esztrichkeverékeken
elvégeztetett laboratoriumi tipusvizsgalatok soran egy-egy szilardsagi tartomanyon belll a
gépi simitashoz megfeleld konzisztenciaji keverékek mutattak kisebb zsugorodast (28 napos
korban 0,1% alatt),, ill. a gyakorlatban ezek eredményeznek kisebb tablaszéli felhajlast. A
globdlis szilardsagra utalé C20-F4 jel6lés folott, a cementesztrichek esetében a gépi simitas
ajanlott.

Kilonleges esztrichcementekkel, zsdkos szarazkeverékekkel, valamint a hagyomanyos,
épitéshelyszinen kevert cementesztrichekhez adagolt specidlis, vizoldhaté polimerek
alkalmazaséaval elérhetd mar mérsékelt cementtartalom és kis zsugorodds mellett is az akar
nagyszilardsagu (CT C50-F7 feletti) cementesztrichek készitése.

e Karbonatosodasi zsugorodas (,, carbonation shrinkage”)

A szaradasi és a kémiai (autogén) zsugorodasbol adédo rovidilést tovabb fokozhatja a
karbonatosodasi zsugorodas. Az esztrichek a kis vastagsag és a nagy fellleti modulus mellett
csak az egyik sikjukkal érintkeznek a kornyezo levegdvel.

Az ¢rintkezo feliilet karbonatosodasa a cement klinkerdsvanyainak hidratacioja soran
fellépd portlanditképzddéssel parhuzamosan, tehat mar fiatal korban megkezdddik.

A karbonatosodas ¢€s a beldle fakadd karbondtosodasi zsugorodas akkor teljesedik ki, ha a
feliilet érintkezik a levegd vagy egyéb kozeg CO,-tartalmaval (lasd a 25. és a 26. abrat).
A felhajlas mértéke a szilardsag novelésével és a levegd CO,-tartalmaval vald érintkezés
idejének (burkolasig tart6 id6) novelésével aranyosan akar tobbszordsére is néhet.

Ezért fontos a cementesztrich padozatok miel6bbi burkolésa, ill. az ezt lehetévé tevd

gyorsan szilarduld és szaradd esztrichek, ill. szilarduldst gyorsitd, szaradast el6segitd
adalekszerek alkalmazasa.
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25. bra: A sokaig burkolatlan feltlet
karbonatosodasa jelentésen noveli a zsugorodast

Relativ paratartalom %
26. abra: A karbonatosodas hatasa ¢ = 50 %
koriili relativ paratartalomnal a legerésebb

Amennyiben az épitéshelyszini tevékenységet szervezd lebonyolitd altal elére lathatod az
esztrichpadozat kés6i (tobb hénapos korban esedékes) burkolasa, akkor ezt kozolni kell az
esztrich kivitelez6jével. Ennek ismeretében célszerli eldirni ¢és alkalmazni olyan
adalékszereket (pl. egyes milanyagdiszperziokat), amelyek a cementké mezopoérusainak tomitése
révén kisebb folyadék- és gazatjarhatosagot, tehat a levegd CO,-tartalméval, s igy a
karbonatosodassal szembeni nagyobb ellenalloképességet eredményeznek.

A zsugorodasra hato tényezOk ismeretében mérlegelni kell a tervezének a sziikséges, de
még elégséges szilardsagi jellemzoket.

Amennyiben a tervezé meghatarozza az épités tlitemezését is, akkor az épitéskivitelezést
lebonyolitonak elézetesen k6zolni kell az esztrich kivitelez6jével az esztrich burkolasi idejét.

A leirtak szolgalnak miiszaki magyarazatul azokra, a kiilonb6z6 nemzeti szabvanyokban is
megfogalmazott szerzddéses feltételekre (pl. DIN 18201, DIN 18353, ONORM B 2232 sth.),
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melyek szerint az esztrichek geometriai vizsgélatainak a munkanem &tvételéhez kapcsolddo
mérését (pl. siktdl vald eltérés) a kivitelezést kovetd legrovidebb, olyan idétartamon beliil kell
végrehajtani, amikor a feliilet mar karosodas nélkiil kitehet6 a gyalogos forgalomnak.

K 1.2. Boltoz6das (,,arching”, ill. ,,konvexe Verformung, Randabsenkung”)

Az MSZ EN 13318:2000 szabvany 6.19 pontja szerint a boltozodas: ,,Lefelé iranyulo
deformaci6 az esztrich kiilsé peremén vagy felfelé iranyul6 gorbiilet a kozepénél”.

Ez a jelenség valamennyi (tapado, cslszo, Usztatott) szerkezeti kialakitasnal, még a burkolast
megelézéen el6fordulhat az alabbi hé- és paratechnikai okok miatt:

e Eros hohatas (pl. intenziv napsugarzés) éri a nagy egybefiiggd feliileten készitett tapado
esztrichet vagy a csisz0 rétegen készitett esztrichet, mig a fogadd szerkezet nem, vagy
csak joval lassabban képes felmelegedni. A boltozodas jelensége nyaron, illetve
melegben gyakoribb és nagyobb mértékii. A boltozodds megeldzéséhez esetenként
sziikség lehet a készitést kovetd arnyékolasra (Uvegezett nyilaszardk fedése).

o A padlofiitéses esztrichre még a kiszaradasa el6tt aljzatkiegyenlitot hordanak fel, majd
a mielébbi burkolhatdsag céljabol iizembe helyezik a padlofiitést, esetleg a paraelszivast
is. A gyors felfiités kovetkeztében a még nedvességtelitett esztrichben a paranyomas
értéke a tobbszOrdsére is néhet. A paranyomas kiegyenlitddését jelentésen késleltethetik
a nagy tapadoképességli és az esztrichnél kisebb porozitasu aljzatkiegyenlitok, melyek
ilyenkor megrepedhetnek, vagy boltozddva elvalhatnak az esztrichtél. A gyors felfiités
miatt az esztrich alsd 6vének hirtelen tagulasa a boltozodast, repedezést eldsegiti.

A futott esztrichnél a padlofiités szabalyszerti {izembe helyezését kovetden jelentkezd
repedések (pl. ajtonyilasokban vagy sarkokbdl kiindulva) gyakori oka a gdatolt hétaguldas. Gatolt
hotagulast okozhat a tal vékony, vagy a rosszul elhelyezett elasztikus szegélyhézag, a
szegélyhézag maogé folyt onteriil6 esztrich vagy aljzatkiegyenlits, valamint a nem megfelelden
tervezett vagy kivitelezett tagulasi hézagok.

A boltozddas jellemz6 példaja a ragasztohabarcsha fektetett hidegburkolat, amely a nem
kellden kiszaradt esztrich felsé részét nem engedi zsugorodni, fesziltségek ébrednek a
hatarrétegben. Az als6 rész igen lassan, de folyamatosan zsugorodik, mert a foliarétegen
keresztlil, a hatarold falak mentén és a fugdkon at bizonyos mértékii paravandorlas a
paranyomas kiegyenlitddésig tart. Az esztrich alsdé Ovének rovidiilése a fels§ Ov merev
befogasa miatt a padozat felboltozddasat, kongasat, kisebb szilardsagu burkoldlapok esetén
azok morzsolddasat, torését, nagyobb szilardsaglak esetén azok felvalasat, boltozodasat
eredményezi (lasd 27-28. abrak).

Egyes, nagy alakvaltozo képességii, flexibilizalt ragasztok alkalmazasa lehetové teszi a
nem teljesen kiszaradt esztrichekre valo burkolast is.

A nem megfelelden kiszaradt aljzatbetonra, vasbetonszerkezetre fektetett hidegburkolat is
boltozddva valik el a rovidiil6 fogadoszerkezettdl. A beton- €s vasbetonszerkezetek kdzvetlen
burkolhatésagahoz tobbnyire legalabb fél év szaradasi id6 sziikséges.

27-28. abrak: Burkolast koveté szaradas, rovidilés okozta boltozodas és atrepedés
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K 1.3. Esztrichek repedezése (,,cracking?, ill. ,, Risse”)

A feliileten megjelend repedések gyakrabban jelentkeznek a teherhordd betonfeliilethez
tapadd esztricheknél, mint a cslszoréteges vagy az Usztatott esztricheknél. A repedésekhez
gyakran tarsul a padozat lokalis boltozodasa. A cementkétésii tapado esztrich és a teherhordo
aljzat hosszutavu egydittdolgozasa a gyakorlatban nehezen valdsithatd meg (lasd még a 6.2.
pontot), ezért &t kell gondolni, hogy erre a célra nem felel-e meg jobban a betonba frissen
besimitott keményesztrich. A tapadd esztrichek repedései szinte minden esetben szakértéi
vizsgalatot igényelnek a hiba okanak tisztdzasa és a megfeleld javitas céljabol.

A csUszolreteges esztrichek repedéseit - a keszitési es szilarduldsi koérulmények nem
megfelelésége mellett - gyakran okozza a csuszoréteg folytonossagi hianya. Az emiatt
kialakult repedéseket az esztrich kivitelezdjének kell kijavitani. A repedések szakszeri
javitasa barmely mindségi fokozatban megengedett.

Az C(sztatott esztrichek, azaz a rugalmas alatdmasztasu padozatok teherbirasa és
repedéserzékenysége a koncentralt terhek alatti viselkedés szempontjabdl sokkal
kedvezodtlenebb, mint a hordozd aljzattal egyiittdolgozd vagy attél vékony réteggel
elvalasztott padozatoké, ezért az Usztatd anyagok Kivalasztasanal az akusztikai
tulajdonsagokat és a terhelhet6séget mindig egyiitt kell figyelembe venni. Az Usztatorétegre
keriil6 esztrich esetleg csekély vastagsaga a teherbirds szempontjabol kompenzélhat6 nagyobb
hajlitoszilardsaggal, viszont a rezgérendszerben 1évé rugd folotti tomeg csokkenése a
Iépéshangszigetelést ronthatja.

A bedolgozast kovetd 24 oran beliili talzott 1égmozgas (huzat) okozta felileti vizvesztés a
cement- és kalcium-szulfat kotGanyaga esztricheknél korai szaradasi zsugorodasbol eredd
repedésekhez vezethet. Amennyiben az épitéshelyszini tevékenységet szervezd lebonyolitd
altal el6ére lathato, hogy teljes mértékben nem zarhat6, tehat huzatos épitéshelyszini
koralmények kozott kell az esztrichpadozatot késziteni, akkor ezt mar az ajanlatkérés soran
kozolni kell az esztrich kivitelezdjével. Ennek ismeretében az esztrich kivitelezdjének
célszeri alkalmazni a korai szaradasi-zsugorodasi repedések kialakulasat nagy
hatékonysaggal csokkentd, megfeleld tipusa miianyag- és livegszalakat.

A fogadofeliilet talzott egyenetlenségeibdl adodo vastagsagbeli ingadozasok is repedéseket
okozhatnak. Az ilyen koriilményekbdl ered6 repedések javitasa, ill. azok koltségviselése nem
az esztrich kivitelezdjének szerzddéses kotelessége, amennyiben ezeket a koriilményeket
irsban jelezte.

A zsugorodasbol szarmazd repedések erdatadd javitasat csak a zsugorodas tulnyomoéd
részének befejezddését kovetden szabad elvégezni.
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K 1.4. Esztrichek fellileti porlasa ,dusting” ill. ,,absanden”)

Ez a jelenség az esztrich felletén lathat kopas, porlas formajaban mutatkozik, féként a
kozlekedési atvonalakon.

A feliilet porlékonysagat okozhatja az dsszetétel hibaja (pl. nagy finomrésztartalmd homok,
tulvizezés, alacsony cementtartalom), a helytelen bedolgozas (gyenge tomorség) és a tal gyors
szaradas. Az esztrichkészités minden szabalyanak betartdsa (megfelelé kotdanyag mennyiség,
megfeleld szemmegoszlasu adalékanyag, foldnedves konzisztencia) ellenére is jelentkezhet a felllet
példaul huzatos a munkatertlet.

A porl6, gyenge aljzatokra a ragasztok nehezen vagy egyéltalan nem tapadnak ra, az
aljzatkiegyenlitok pedig kotés utan elvalhatnak el a felilettél. A padléburkold munkak
jelentés részénél szembesulni kell ezzel a jelenséggel. Az aljzat fajtajatol, a porlas mertéketol
és a rékerul6 burkolat tipusatdl fuggéen kell kivalasztani az alkalmas impregnalo (vizes bazisu
szerves vagy szervetlen, esetleg oldoszeres miigyanta bazisa) anyagot.

A nem kell6en szilard, porlo feliiletek impregnalasakor a javitdanyagokat gyartok szakmai
elbirasait kell betartani.

K 1.5. Nedvességtartalom okozta burkolat-meghibasodas

A rugalmas és a faanyagl padléburkolatok esetén az esztrichek tal nagy
nedvességtartalma, a merev (ké, miikéd és keramia anyagu) burkoldéanyagoknal pedig az
esztrichek késoi zsugorodasabol szarmazd fesziiltségek okozhatnak probléméat az alapfeliilet
és a burkolat kdzotti ragasztasi kapcsolatban, valamint a burkolat anyagéaban.

A burkolhatésdg id6pontjat meghatarozdé nedvességtartalom és az ezzel Osszefiiggd
zsugorodas maradék ertékét a cementesztrichek Osszetétele, vastagsdga és a burkolast
megel6z6 kornyezeti koriilmények (hdmérséklet, pératartalom) befolyasoljak. Az egyes
szerkezeti felépitéseknél, burkolattipusoknal megengedett nedvességtartalmakat a 24. tablazat
tartalmazza. A nedvességtartalom megallapitasahoz szintenként 100 m? feliiletig 1 mérést kell
végezni, nagyobb feliileteken 200 m?-ként 1 mérést. A mintavétel az aljzat alsé 1/3 részébdl

torténjen.

. Kalcium-szulfat
Burkolat fajtaja Cemen(tce:s'\z/;tg/lcsh -CT (anhidrit) esztrich — CA
(CM%)

Elasztikus 2,0 (futott: 1,8) 0,5 (fiitott: 0,3)
Textil 2,0 (futott: 1,8) 0,5 (ftdtt: 0,3)
Parketta 2,0 (ftott: 1,8) 0,5 (ftdtt: 0,3)
Laminalt padlé 2,0 (futott: 1,8) 0,5 (flatétt: 0,3)
Keramia és k6 — vastag agyazatd 3,0 (fttott: 3,0) -

Keramia és k6 — vékony agyazatl 2,0 (futott: 1,8) 0,5 (fitott: 0,3)

24. tablazat: Beltéri, nem fiitott és fiitott esztrichek megengedett CM nedvességtartalma

A burkolhatdsaghoz szilkséges nedvességtartalom lathatdan nagymértékben eltér a cement-
és a kalcium-szulfat kotéanyagii esztricheknél. A cementesztricheknél tobbnyire max. 2
CM%, de padlofiités esetén max. 1,8 CM%. Kalcium-szulfat kotdanyagl esztricheknél
tObbnyire max. 0,5 CM%, de padlofiités esetén max. 0,3 CM%.

A gyorsitott szaradasu és szilardulasi cementesztrichek nedvességtartalmanak mérése és
az eredmények értékelése esetenként eltérhet a hagyomdnyos cementesztrichekétdl. Ilyen
esetben a gyartd-forgalmazd altal meghatarozott peremfeltételek kozotti mddszert és szamitast
kell alkalmazni.
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Az  esztrichek  burkolhatésagdhoz  sziikséges —mértékii  kiszdradds  idOtartama
kiszdmithatatlan. A nedvességtartalmat méréssel kell a burkolast megelézéen ellendrizni.
Normal esetben egy 50 mm vastag hagyomanyos cementesztrich ~masfél honap alatt
szaradhat ki, de pl. a harmatponti parakicsapodas okozta visszanedvesedés esetén ez eltarthat
harom vagy tébb hdnapig is.

Az aljzat harmatponti hémérsékletének szamitasihoz és a széradasi feltételek
meghatarozasahoz tajékoztatast nyujtanak a 29-30. &brak. A szilardulast kovetéen - a
kotdanyagtol fiiggden néhany nap, vagy 1-2 hét elteltével - rendszeres szelloztetésre van
sziikség, majd burkolas elott az aljzat nedvességtartalmat még az eldzetesen felfiitott, vagy a

burkolast joval megel6z6en készitett esztricheknél is vizsgalni kell.
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29. abra: A léghémérséklet, a harmatponti hdmérséklet 30. abra: A levegé vizgbztartalma, relativ
és a relativ paratartalom sszefiiggése paratartalma és a homérséklet osszefiiggése

Alacsonyabb 1éghémérsékletek esetén a 29. abra figyelmeztet a levegd joval gyorsabb
telitddésére, a hidegebb feliileteken torténd harmatponti kicsapodas veszélyére (pl. +10 °C-os
l[éghomérséklet és 70 % paratartalom mellett egy +5 °C-os esztrichfelilleten torvényszeri a
harmatponti parakicsapddas).

A burkolast megel6zden és burkolds kdzben a burkolandé feliilet hdmérséklete legalabb
3°C-kal magasabb legyen a harmatponti hémérsékletnél. Ezeket az adatokat részletesen a
31. Abra mutatja be.
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Léghomeér- | Relativ paratartalom
séklet
e

10% | 20% | 30% | 40% | 50% | 60% | 70% | 80% | 90% | 100%
5 -21,0 | -12,9 -8,2 -4,6 -1,6 0,8 2,9 4,8 6,5 8,0
6 -20,1 | -12,0 -7,3 -3,6 -0,7 1,7 3,8 5,8 7,5 9,0
7 -19,3 | -11,2 -6,4 -2,7 0,2 2,6 4,8 6,8 8,5 10,0
8
9

-18,6 -10,5 -5,5 -1,8 172 3,6 5,8 7,8 9,5 11,0
-18,0 9,8 -4,6 -0,8 2,2 4,6 6,8 8,8 10,4 12,0

10 -17,2 9,0 -3,7 0,1 3,1 5,5 7,8 9,8 11,4 13,0
11 -16,5 8,1 -2,9 1,0 3,9 6,5 8,7 10,8 12,4 14,0
12 -15,7 -7,2 -2,0 1,8 4,7 7,4 9,6 11,7 13,4 15,0
13 -14,9 -6,4 -1,2 2,7 5,6 8,3 10,5 12,7 14,4 16,0
14 -14,2 -5,6 0,3 3,6 6,5 9,2 11,5 13,6 15,3 17,0
15 -13,4 -4,8 0,6 4,5 7,5 10,2 12,5 14,6 16,3 18,0
16 -12,7 -3,9 1,5 5,4 8,5 11,1 13,5 15,6 17,3 15,0
17 -11,9 -3,0 2,3 6,3 9,5 12,1 14,5 16,5 18,3 20,0
18 -11,1 -2,2 3,2 7,2 10,4 13,1 15,4 17,5 19,3 21,0
19 -10,2 -1,5 4,0 8,1 11,3 14,0 16,4 18,4 20,3 22,0

20 -9,5 -0,6 4,9 9,0 12,3 15,0 17,3 15,4 21,3 23,0
21 -8,7 0,2 5.7 9,8 13,2 15,9 18,3 20,4 22,3 24,0
22 -8,0 1,0 6,6 10,7 14,1 16,9 19,3 21,3 23,3 25,0
23
24

-7,3 1,8 7,5 11,6 15,1 17,7 20,2 22,3 24,2 26,0
6,6 2,7 8,4 12,5 15,9 18,7 21,2 23,3 25,2 27,0

25 -5,8 3,5 9,3 13,4 16,8 19,7 22,2 24,3 26,2 28,0
26 -5,0 4,3 10,1 14,3 17,8 20,7 23,2 25,3 27,2 29,0
27 4.3 5.1 10,9 15,2 18,8 21,5 24,0 26,2 28,2 30,0
28 -3,5 6,0 11,7 16,1 19,7 22,5 25,0 27,2 25,2 31,0
29 -2,7 6,8 12,6 17,0 20,5 23,4 26,0 28,2 30,2 32,0
30 -2,0 7,6 13,5 17,9 21,4 24,4 27,0 25,2 31,2 33,0

31. bra: A harmatponti parakicsapédas megel6zéséhez a gyakorlatban sziikséges minimalis feliileti
homérsékletek a léghémérséklet és a paratartalom fiiggvényében

A burkolésra kertilé padozatok feliilrél torténd visszanedvesedése €s az emiatti burkolat-
meghibasodas megelézhetd a hidrofobizald, de a kiszaradast nem  késleltetd
esztrichadalékszerek hasznalataval. Az esztrichfeliilet harmatponti hdmérsékletén a feliiletre
kicsapddo nedvesség nem szivodik be a hidrofdbizal6 adalékszert tartalmazé esztrichbe.

A burkolhatdsaghoz sziikséges nedvessegtartalombeli eltéréseket a cement- és a kalcium-
szulfat (gipsz) kotéanyagli esztricheknél a szorpcids izotermak alapvetd kiilonbozOsége
indokolja (lasd 32-33. abrakat).

Cementesztrichek Kalcium-szulfat esztrich

szorpcids izotermaja szorpeiods izotermaja

10 2,0
[
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32-33. 4brak: A cement- és a kalcium-szulfat kotéanyagu esztrichek jellegzetes szorpcids izotermai
A 32. és a 33. abrak szerinti izotermak jelleggorbéjének eltérése a kotdanyagokra jellemz6

porusstruktdraval magyarazhat6. Mig a cementes kompozitokban a porusok merettartomanya
tobb nagysagrendet Olel fel (a 34. dbra szerint hét nagysagrendet), addig a kalcium-szulfat (gipsz)
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kotéanyagu rendszerekben gyakorlatilag csak a kapillaris porusok (a 34. abra szerint két
nagysagrend) vannak jelen. Ezért tud nagyobb mértékben kiszaradni a kalcium-szulfatos (gipsz)
rendszer, ill. ezért alacsony a szorpcids izoterma szerinti nedvessegtartalom még 60-70%-0s
relativ paratartalomnal is.

Eszhrich kitdanymgza
Clemert  |Kaleinrm-szulfit
|

Pansere ek

1em

1 e

1710 e
1AG0 e
1FUGEKE i
1700 GO0 mm
17100 000 - [—.

114 000 000 mm —@ Celporipok
1000 G0 000 mm

34. dbra: A cement- és a kalcium-szulfat kotéanyagi esztrichek jellegzetes porusstruktiraja

Az esztrichek vastagsaganak = 20 %-on beliili eltérése kiilonosen indokolt a mieldbbi
burkolas igénye esetén. Errdl tajékoztatnak a 35. és 36. abrak.
Esztrichek szaradasa idealis koriilmények kozott

- esztrich tipusa: gyorsitott szilardulasu és szaradasu onteriilé cementesztrich
- kérnyezeti kériilmények: laboratérium, 20°C és 50%
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35. dbra: Példa cementesztrich szaradasara laborkortlmények kozott
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Esztrichek szaradasa kedvezétlen koriilmények k6zott

- Esztrich tipusa: gyorsitott szilardulasu és szaradasu onteriilé6 cementesztrich
- Kérnyezeti korillmények: épitéshelyszin, 10-40 mm vastagsag, 5-15°C hémérséklet,
- 80% paratartalom
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36. abra: Példa cementesztrich szdradasara épitéshelyszinen

A hibas paratechnikai méretezés, vagy a tervezett rétegrend be nem tartasa is okozhatja a
megfeleléen kiszaradt, leburkolt padozat késébbi karosodasat, az alulrél jové paranyomas
vagy parakicsapodas miatt. Jellemz6 esetek: nem teljesen kiszaradt betonfédém, tizemi
konyhék es zuhanyzok feletti fodémek, nagy teljesitményt vilagitotestek feletti fodémrészek,
kazanhazak feletti fodémek.

A parazaras tervezését az anyagra jellemz6 paradiffuzios ellendlléasi tényezd (1) €s az anyag
rétegvastagsaga (d) figyelembevételével kell végezni. E két tényezd szorzata az egyenértékii
difflzios légréteg vastagsag (Sq). Az s¢ = pxd értéket - ahol ,,d" a méterben kifejezett
rétegvastagsag -, ill. a rétegrend anyagait és az anyagvastagsagokat ugy kell megvalasztani,
hogy az esztrich feletti réteg (ragasztas + burkolat) sq értéke kisebb legyen, mint az esztrich
alatti parazaré anyag sy értéke.

Tehat a felsorolt, ill. a szlikseges esetekben a burkolatnél nagyobb parazérasu anyag kertljon
az esztrichréteg ala. Burkoloanyag cseréjekor - foleg, ha parazaro burkolat keril beépitésre -
sem hanyagolhat6 el az sq viszonyok figyelembe vétele. A parazaro rétegnek ellenéllé legyen
a mechanikai behatasokkal szemben is. A parazard réteget épitésfizikai okok miatt a
tervezonek kell meghatdrozni, annak figyelembevételével, hogy milyen lesz a helyiségek
rendeltetése €s milyen varhat6é szaradasi idovel kell szamolni a teherhord6 szerkezeteknél.
Kulonds figyelemmel kell lenni az Usztatd rétegek kondenzacid kovetkeztében Iétrejovo
atnedvesedesének elkerilésére.

A kiilonb6zd szarmazasi helyli, de akar azonos dsvanytani csoporthoz tartozé természetes
koburkolatok méretstabilitasa nagymértékben eltérd lehet az alulrol vagy foliilrél szdrmazd
nedvesség hatasara. A koburkolatok és a miikdburkolatok ragasztohabarcsat ezért kiilonos
gondossaggal, a ragasztohabarcs gyartdja javaslatanak kikérésével célszerli megvalasztani a
ko- vagy miikéburkolat részleges elvalasanak, majd ezt koveté meghibasodasanak az
elkeruléséhez.
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K 2. Jellemz6 tervezési hibak

Hibat k6vet el a tervezd, ha:

— rugalmasan alatamasztott aljzathoz csak nyomdszilardsagot (pl. betonszabvany szerint)
rendel, mert létezik a szakteriletre vonatkoz0 szabvany (MSZ EN 13813), amely
megkoveteli a hajlitd-huzdszilardsag eléirasat. (Megj.: A tervezdnek tisztaban kell lennie
azzal, hogy a rugalmas alatamasztasu szerkezetekben, tehat az Usztatott padloknal hajlito
igénybevétel lép fel a terhelés hatdsara. Usztatott esztrich vagy Usztatott aljzatbeton tervezése
soran ezért nem a nyomo-, hanem a hajlité-hizoészilardsag a mértékado);

— nem hangolja 6ssze az usztatd réteg Osszenyomodasat a varhato terheléssel, a
vastagsaggal és a hajlitd-hizoszilardsaggal;

— nem irja eld a fodémen futd, és esetenként egymast keresztezd vezetékek legfelsd
sikjanak megfelel6 egyenes feliilet kiképzését (pl. kiegyenlité esztrichhel), mert csak
szilard, egyenes feliiletre helyezheto a 1épéshangszigetelés;

yenlito esztrich tervezése sziik:

37-38. ébra A fodémen futd vezetékek takarasahoz kieg séges

- a tervezés és kiirdas soran nem egyértelmisiti az esztrich vagy az aljzatbeton
megnevezését. A padozattal osszefiiggd kovetelmények egyértelmiisitéséhez tartozik,
hogy a 80 mm-t meghaladé vastagsag, vagy Usztatott aljzat 10 kN/m®-t meghalad6
megoszlé terhelése esetén altalaban indokolt az aljzatbeton eldirasa, valamint a
betontechnoldgidban szokdsos anyagok és berendezések alkalmazasanak eldirasa.
llyenkor tudataban kell lenni mind az épitéshelyszini anyagszallitds (betonszivattyu)
nagyobb koltségének, mind az elvarhatd sikpontossag gyengébb mértékének, mind
pedig a nagyobb zsugorodasnak, repedéserzékenységnek, ill. az ezt ellenstlyoz6
Osszetételek nagyobb anyagkoltségének. Vasalt padlészerkezetnél a friss beton
konzisztencidjat az MSZ 4798-1 szabvany szerinti négy vizsgalati maodszer
valamelyikével kell el6irni. Ilyenkor altalaban célszerii az MSZ EN 12350-2 szerinti
S2 roskadasi osztaly, vagy az MSZ 12350-5 szerinti F2 terllési osztaly Kiirasa.
Aljzatbetonok kiirasakor és rendelésekor kilondsen Ugyelni kell a friss beton
bedolgozasi sebességéhez illeszkedd, kell6en hosszl eltarthatosagi idStartamra.

— A foldnedves konzisztenciju transzportbeton Kiirasa helytelen a nagy teherbirasu
vasalt lemezszerkezetek készitéséhez. Vasalatlan aljzatok fellletképzése -gépi
besimitassal- jO sikpontossagot eredményezhet, de a szerkezet alsd Gve témoritetlen
maradhat. Gyakori problémat okoz még a viszonylagosan lassi bedolgozasi
sebességhez nem illeszkedd, nagy mennyiségli épitéshelyszinre szallitott beton. A
szaradasnak indult keverék megfeleld bedolgozhatésaganak igénye ilyenkor
Ohatatlanul vezet a folyamatos felvizezéséhez, a szilardsagi jellemzok gyenguléséhez.
Emiatt a vasalatlan aljzatoknal is lehetdleg keriilni kell a foldnedves transzportbetonok
Kiirasat.
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K 3. Jellemz6 kivitelezési hibak

Hibat kovet el a kivitelez6, ha:

— nem ismeri, ill. nem alkalmazza teljeskoriien a kiilonb6z0 szerkezeti kialakitasa
aljzatok készitésének eldirasait (pl. a beépitéskor nem védi meg az Usztatréteget a
koncentralt terhektdl, 0sszenyomodastol, vagy a nedvességtol),

— nem végezteti el az altala beépitett esztrich elsd tipusvizsgalatat, mert ilyenkor nem
zarhatok ki pl. az esztrich szemszerkezeti, anyag-osszetételi hibai,

— nem a tervezettnek megfeleld mindségli anyagokat €piti be,

— indokolt esetben nem hivja fel (irdsban) a megbizé figyelmét a fogadd aljzat tulzott
egyenetlenségére, a nem megfeleld épitési és szilardulasi koriilményekre,

— szemrevételezéssel nem vizsgalja meg a készitési, illetve a hatarolé terek aljzatait, és
a nyilvanvalo hibakrol nem tajékoztatja irdsban a megbizot (ilyen hibék, pl. a nem
alapincézett térben hianyzo nedvesseg elleni szigetelés, a nagy paratartalmui
helyiségek, tizemi konyhdk, mosokonyhdk folotti megfeleld mindségli parazéaras
hianya, a padloba fektetett melegvizvezeték hdszigetelésének hianya, a hd- vagy

hangszigetelések kifogasolhatd fektetése, az emeletenkénti szintjelzések hianya).
‘t'

39. abra: A kivitelezének irasban
kell jelezni a nem megfeleld
épitéshelyszini kérilményeket

K 4. Jellemzo épitésszervezési hibak

Hibat kovet el a megbizo, ha:
— nem kezeli megfeleléen a kivitelez6nek a fogado aljzat talzott egyenetlenségére,

. ~ LT TR em—
40. abra: A megfeleléen elkészitett esztrich is 41. dbra: A 10 KN/m? megoszl6 terhelést is eredményezé
megrepedezhet a huzatos kérilmények miatt  raklapos termékek épitéskdzbeni felhalmozésa, kerekes kézi
eszkozzel valo szallitdsa miatt az Usztatott esztrich megrepedhet
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— nem kozli megfeleld iddben, irasban, az esztrichet fogadd aljzatra vonatkozo
kilénleges kovetelményeket (pl. nedvességtartalom, parafékezés, hangszigetelés),

— a megengedettnél kordbban, vagy nagyobb mértékben veszi igénybe (pl. terhek
épitéskozbeni felhalmozasa kis terileten, koptatd igénybevétellel jaré anyagmozgatas) az
elkészult esztrichpadozatot,

— nem gondoskodik az elkészilt esztrich nedvesedés okozta karos alakvaltozasa elleni
védelmérdl (ha pl. a bedzas miatti nedvesedés szilardulas kdzben éri az esztrichet, akkor az
alakvéltozas rogzil, nem visszafordithatd),

— a padlofités homérsékletét a megengedettnél gyorsabban vagy nagyobb értékiire
emeli (cementesztricheknél az els¢ felfiitésig legalabb 21 nap, kalcium-szulfat (gipsz)
esztricheknél legalabb 7 nap eltelte sziikséges),

— a nem kell6en kiszaradt aljzaton végezteti el a burkolast (ez azért gyakori, mert az

esztrich szaradasa gyakran dont6en befolyésolja az épilet atadasénak idépontjat),

a tervezO jovahagyasa nélkiil megvaltoztatja a tervezett anyagokat vagy rétegrendet

(pl. nagyobb méretili lapburkolatot épittet be, melynek kisebb a fesziiltségleépito képessége),

— a burkolatok ragasztasanak eredményességét nagymértékben befolyasold klimatikus
viszonyokat figyelmen Kivil hagyja (az épiilet és a feliillet hdmérséklete a ragasztas el6tt
és kozben min. 15 °C, a relativ paratartalom max. 75 % legyen).

K 5. Jellemzo iizemeltetési hibak

Hibat kovet el az tizemelteto, ha:

— a padozatot nagyobb mechanikai, ho-
vagy nedvességhatasnak teszi ki, mint
az a tervezés, készités soran varhatd
volt (pl. nagytdmegti berendezés gorditése
miatt megreped az UGsztatott aljzat,
hidegburkolat forrévizes felmosasa soran
felvalhatnak burkol6lapok);

— agressziv kozegek igénybevételének
teszi ki a padozatot, €és emiatt
kérosodik az esztrich (pl. a kdtéanyagot
karosito élelmiszeripari - tditéital, tej,
asvanyviz stb. - vagy egyéb folyadékok
taroldsa sérllt burkolatd, vagy nem
megfeleléen tomitett burkolata
cementesztrichen annak erés
roncsolodasat, a pH-értéke jelentds
csokkenését okozza);

— a hasznalat soran jelentkezd hibak
elharitdsarol nem gondoskodik idében
(sértlt fugakon, burkolaton keresztl
nedvességgel telit6dé esztrich); 42. dbra: Cementkére agressziv anyagok tirolasa

— burkolatcserénél olyan anyagot valaszt, amely nagyobb feltleti hizd-tapadoszilardsagot
igényel, mint amivel a burkolatfogadd esztrich rendelkezik (pl. sz6nyegpadlot cserél
ragasztott parkettara).

A burkolt vagy burkolatlan esztrichpadozatok meghibasodasainal meg kell vizsgalni a
tervezési és Kivitelezési adatszolgaltatasokat, valamint az épitésszervezési es Uzemeltetési
koralményeket.
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